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[bookmark: _Toc23994]AVS3 8K超高清编码器技术要求和测量规范
[bookmark: _Toc12255][bookmark: _Toc10057][bookmark: _Toc330909006]范围
本文件规定了视频编码采用T/AI 109.2（简称AVS3）的8K超高清编码器的主要技术要求和测量方法。
本文件适用于AVS3 8K超高清编码器的开发、测试、生产、使用和维护。
[bookmark: _Toc3288][bookmark: _Toc330909007][bookmark: _Toc24266]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
ETSI TS 102 366 v1.4.1  数字音频压缩标准（AC-3和增强型AC-3）（Digital audio compression (AC-3, enhanced AC-3) standard）
SMPTE ST 425-1:2017  3Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射（Source Image Format and Ancillary Data Mapping for the 3 Gb/s Serial Interface）
SMPTE ST 425-5:2014  4链路3Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射（Image Format and Ancillary Data Mapping for the Quad Link 3 Gb/s Serial Interface）
SMPTE ST 2022-7 IP数据报信号无缝路由切换保护（Seamless Protection Switching of SMPTE ST 
2022 IP Datagrams） 
SMPTE ST 2110-20 受控IP网络上的专业媒体：无压缩活动视频（Professional Media Over Managed IP Networks:Uncompressed Active Video） 
SMPTE ST 2110-22 受控IP网络上的专业媒体：恒定码率压缩视频（Professional Media Over Managed IP Networks:Constant Bit-Rate Compressed Video） 
SMPTE ST 2110-30 受控IP网络上的专业媒体：PCM数字音频（Professional Media Over Managed IP Networks:PCM Digital Audio） 
SMPTE ST 2110-40 受控IP网络上的专业媒体：SMPTE ST 291-1辅助数据（Professional Media Over Managed IP Networks:SMPTE ST 291-1 Ancillary Data） 
GB/T 17191.3  信息技术  具有1.5Mbit/s数据传输率的数字存储媒体运动图像及其伴音的编码  第3部分:音频
GB/T 17975.1-2010  信息技术  运动图像及其伴音信息的通用编码  第1部分:系统
GB/T 32631  高清晰度电视3Gbps串行数据接口和源图像格式映射
GY/T 170-2001  有线数字电视广播信道编码与调制规范
GY/T 307-2017  超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值
GY/T 315-2018  高动态范围电视节目制作和交换图像参数值
GY/T 340-2021  超高清晰度电视图像质量主观评价方法 双刺激连续质量标度法
GY/T 347.3-2021  超高清晰度电视信号实时串行数字接口第3部分：单链路和多链路6Gbit/s、12Gbit/s和24Gbit/s光和电接口
GY/T 358—2022 高动态范围电视系统显示适配元数据技术要求
GY/T 157-2000 演播室高清晰度电视数字视频信号接口
T/AI 109.2  信息技术  智能媒体编码  第2部分：视频（简称AVS3）
T/AI 109.3  信息技术  智能媒体编码  第3部分：沉浸式音频（简称AVS3-P3）
[bookmark: _Toc330909008][bookmark: _Toc533972408][bookmark: _Toc84413416][bookmark: _Toc318187053][bookmark: _Toc371879764][bookmark: _Toc405754252][bookmark: _Toc9986][bookmark: _Toc393724533][bookmark: _Toc318198860][bookmark: _Toc317591651][bookmark: _Toc533972242][bookmark: _Toc533972223][bookmark: _Toc371879469][bookmark: _Toc393723175][bookmark: _Toc317076727][bookmark: _Toc317058635][bookmark: _Toc316999643][bookmark: _Toc316999563][bookmark: _Toc2540][bookmark: _Toc318104125][bookmark: _Toc533972369][bookmark: _Toc409540113]缩略语
[bookmark: _Toc84413417]下列缩略语适用于本文件
AC-3  环绕声数字音频编码（Audio Coding generation 3）
AVS3 智能媒体编码（Information Technology Intelligent Media Coding）
ASI  异步串行接口（Asynchronous Serial Interface）
CBR  固定码率（Constant Bitrate）
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]CRC  循环冗余校验（Cyclic Redundancy Check）
DVB  数字视频广播（Digital Video Broadcasting）
ETSI  欧洲电信标准协会（European Telecommunications Standards Institute）
MPEG  运动图像专家组（Moving Picture Experts Group）
PAT  节目关联表（Program Association Table）
PCR  节目时钟基准（Program Clock Reference）
PMT  节目映射表（Program Map Table）
PTS  呈现时间戳（Presentation Time Stamps）
SDI  串行数字接口（Serial Digital Interface）
SQD  方形分割（Square Division）
TS  传送流（Transport Stream）
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11]UDP  用户数据报协议（User Datagram Protocol）
UHDTV  超高清晰度电视（Ultra High Definition Television）
2SI  2样本交错（2 Sample Interleave）
12G-SDI  12Gb/s串行数字接口（12 Gb/s Serial Digital Interface）
[bookmark: _Toc8175][bookmark: _Toc10499][bookmark: _Toc71727619]技术要求
[bookmark: _Toc3798][bookmark: _Toc27129][bookmark: _Toc71727620]传送流标准符合性
[bookmark: _Toc25927][bookmark: _Toc3412]总体要求
传送流和传送流分组层的语法语义应符合GB/T 17975.1—2010中2.4.3的规定。
PAT的语法结构应符合GB/T 17975.1—2010中2.4.5.3的规定。
PMT的语法结构应符合GB/T 17975.1—2010中2.4.5.8的规定。
table_id的设定应符合GB/T 17975.1—2010中表34的规定。
传送流中如含有表1中的流类型，则PES中stream_id赋值应符合表1相应规定。
表1　 stream_id 赋值
	序号
	流类型
	stream_id 赋值

	1
	T/AI 109.2视频（AVS3视频）
	1110 xxxx

	2
	GB/T 17191.3音频（MPEG-1层II音频）
	110x xxxx

	3
	GB/T 33475.3音频
	1101 xxxx

	4
	GB/T 22726音频
	1011 1101

	5
	Dolby AC-3音频
	1011 1101

	6
	T/AI 109.3音频（AVS3音频）
	1011 1101

	符号x表示'0'或'1'均被允许且可产生相同的流类型。流号码由x的取值决定。


[bookmark: _Toc10230][bookmark: _Toc28093]传送流分组层中各字段的要求
传送流分组层中各字段的赋值应符合表2的规定。
表2　 传送流分组层各字段的赋值
	序号
	字段名称
	位数
	值的分配

	1
	sync_byte
	8
	0x47

	2
	transport_error_indicator
	1
	

	3
	payload_unit_start_indicator
	1
	

	4
	transport_priority
	1
	由用户定义

	5
	PID
	13
	符合GB/T 17975.1—2010中表6的规定

	6
	transport_scrambling_control
	2
	00

	7
	adaptation_field_control
	2
	符合GB/T 17975.1—2010中表8的规定

	8
	continuity_counter
	4
	


[bookmark: _Toc16277]
[bookmark: _Toc13707]PAT 中各字段的赋值
PAT中各字段的赋值应符合表3的规定。
表3　 PAT中各字段的赋值
	序号
	字段名称
	位数
	值的分配

	1
	table_id
	8
	0x00

	2
	section_syntax_indicator
	1
	1

	3
	'0'
	1
	0

	4
	Reserved
	2
	

	5
	section_length
	12
	前两个比特设置00，赋值范围为9～1021

	6
	transport_stream_id
	16
	由用户定义

	7
	Reserved
	2
	

	8
	version_number
	5
	

	9
	current_next_indicator
	1
	

	10
	section_number
	8
	

	11
	last_section_number
	8
	

	12
	program_number
	16
	由用户定义

	13
	Network
	13
	仅与值为0x0000的program_number一起使用，值的分配应符合GB/T 17975.1—2010中表6的规定

	14
	Reserved
	3
	

	15
	program_map_PID
	13
	符合GB/T 17975.1—2010中表6的规定


[bookmark: _Toc1183]
[bookmark: _Toc2481]PMT中各字段的赋值
PMT中各字段的赋值应符合表4的规定。其中，视频流和音频流的stream_type字段及描述符应按照表5的流类型进行相应赋值。
表4　 PMT中各字段的赋值
	序号
	字段名称
	位数
	值的分配

	1
	table_id
	8
	0x02

	2
	section_syntax_indicator
	1
	1

	3
	'0'
	1
	0

	4
	Reserved
	2
	

	5
	section_length
	12
	前两个比特设置00，赋值范围为9～1021

	6
	program_number
	16
	由用户定义

	7
	reserved
	2
	

	8
	version_number
	5
	

	9
	current_next_indicator
	1
	

	10
	section_number
	8
	

	11
	last_section_number
	8
	

	12
	reserved
	3
	

	13
	PCR_PID
	13
	值为0x0020～0x1FFE，或0x1FFF

	14
	reserved
	4
	

	15
	program_info_length
	12
	前两个比特设置00

	16
	stream_type
	8
	赋值应符合表5规定

	17
	reserved
	3
	

	18
	elementary_PID
	13
	值由用户定义，但赋值不应包含0x0000～0x001F、0x1FFF

	19
	reserved
	4
	

	20
	ES_info_length
	12
	前两个比特设置00



表5　 流类型赋值
	[bookmark: _Toc341863020][bookmark: _Toc288556101]序号
	流类型
	stream_type赋值
	描述符

	1 
	T/AI 109.2视频（AVS3视频）
	OxD4
	

	2 
	GB/T 17191.3音频（MPEG-1音频）
	0x03
	

	3 
	GB/T 33475.3音频
	0xD3
	

	4 
	Dolby AC-3音频
	0x06
	应配有descriptor_tag 为0x6A的
AC-3_descriptor(DVB)

	5 [bookmark: _Toc341863095][bookmark: _Toc288556102][bookmark: _Toc71727621][bookmark: _Toc20736][bookmark: _Toc12998327][bookmark: _Toc341863021][bookmark: _Toc522733874][bookmark: _Toc12966221][bookmark: _Toc13643870]
	T/AI 109.3音频（AVS3音频）
	0xD5
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[bookmark: _Toc28836][bookmark: _Toc288556103][bookmark: _Toc7124][bookmark: _Toc341863022]PCR、表重复间隔、PTS间隔技术要求
PCR、表重复间隔、PTS间隔技术要求见表6。	
表6　 PCR、表重复间隔、PTS间隔技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	PCR抖动
	-500ns～500ns

	2
	PAT重复间隔
	≤500ms

	3
	PMT重复间隔
	≤500ms

	4
	PTS重复间隔
	≤700ms

	5
	PCR重复间隔
	≤40ms


[bookmark: _Toc25636][bookmark: _Toc288556104][bookmark: _Toc341863023]
[bookmark: _Toc19466]传送流的连续和周期监测的技术要求
对ETSI TR 101 290中定义的与编码器有关的指示进行监测，具体技术要求见表7。
表7　 传送流的连续和周期监测的技术要求
	序号
	项目
	技术指标
次

	一级

	1
	TS同步丢失（TS_sync_loss）
	0

	2
	同步字节错误（Sync_byte_error）
	0

	3
	PAT错误（PAT_error）
	0

	4
	连续计数错误（Continuity_count_error）
	0

	5
	PMT错误（PMT_error）
	0

	6
	PMT错误2（PMT_error_2）
	0

	7
	PID错误（PID_error）
	0

	二级

	1
	CRC误码（CRC_error）
	0

	2
	PCR错误（PCR_error）
	0

	3
	PCR重复错误（PCR_repetition_error）
	0

	4
	PCR非连续指示错误（PCR_discontinuity_indicator_error）
	0

	5
	PCR精度错误（PCR_accuracy_error）
	0

	6
	PTS错误（PTS_error）
	0


[bookmark: _Toc341863096][bookmark: _Toc522733875][bookmark: _Toc341863024][bookmark: _Toc288556106][bookmark: _Toc12998328][bookmark: _Toc13643871][bookmark: _Toc12966222][bookmark: _Toc71727622][bookmark: _Toc9916]
[bookmark: _Toc31197]TS over IP流封装要求
通过以太网接口传输的TS over IP流应直接将TS包封装为UDP包，每个UDP包应封装1个～7个TS包（每个TS包的包长为188字节）。为提高传输效率，每个UDP包宜封装7个TS包。
[bookmark: _Toc341863097][bookmark: _Toc2697][bookmark: _Toc13643872][bookmark: _Toc12966223][bookmark: _Toc288556107][bookmark: _Toc30532][bookmark: _Toc341863025][bookmark: _Toc71727623][bookmark: _Toc12998329][bookmark: _Toc522733876]IP输出性能要求
IP输出性能技术要求见表8。
表8　 IP输出性能技术要求
	序号
	参数
	参数值

	1
	延迟因子
	≤5ms

	2
	丢包率
	0
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[bookmark: _Toc878][bookmark: _Toc288556109][bookmark: _Toc13663][bookmark: _Toc341863027]视频编码要求
视频编码的语法语义符合T/AI 109.2-2020的要求。
[bookmark: _Toc22794][bookmark: _Toc288556110][bookmark: _Toc27241]AVS3编码方式类和级的要求
AVS3编码方式类和级的要求见表9、表10和表11。
表9　 AVS3 8K编码方式类和级的要求
	类
	级
	最大比特率
Mbps
	必备/可选

	基准10位类
（profile_id 的值为0x22）
	10.0.60
	120
	必备

	
	10.2.60
	480
	可选

	
	10.0.120
	240
	可选

	
	10.2.120
	800
	可选

	加强10位类
（profile_id 的值为0x32）
	10.0.60
	120
	可选

	
	10.2.60
	480
	可选

	
	10.0.120
	240
	可选

	
	10.2.120
	800
	可选



表10　 AVS3 4K编码方式类和级的要求
	类
	级
	最大比特率
Mbps
	必备/可选

	基准10位类
（profile_id 的值为0x22）
	8.0.60
	40
	必备

	
	8.2.60
	160
	可选

	
	8.0.120
	60
	可选

	
	8.2.120
	240
	可选

	加强10位类
（profile_id 的值为0x32）
	8.0.60
	40
	可选

	
	8.2.60
	160
	可选

	
	8.0.120
	60
	可选

	
	8.2.120
	240
	可选




表11　 AVS3 高清编码方式类和级的要求
	类
	级
	最大比特率
Mbps
	必备/可选

	基准8位类
（profile_id 的值为0x20）
	6.0.60
	20
	必备

	
	6.2.60
	50
	可选

	基准10位类
（profile_id 的值为0x22）
	6.0.60
	20
	可选

	
	6.2.60
	50
	可选

	加强8位类
（profile_id 的值为0x30）
	6.0.60
	20
	可选

	
	6.2.60
	50
	可选

	加强10位类
（profile_id 的值为0x32）
	6.0.60
	20
	可选

	
	6.2.60
	50
	可选



[bookmark: _Toc22108][bookmark: _Toc16447][bookmark: _Toc288556111]编码后的码流视频格式要求
编码后的码流视频格式要求见表12、表13和表14。
表12　 编码后的码流8K视频格式要求
	序号
	参数
	参数值
	必备/可选

	1 
	水平尺寸
	7680像素
	必备

	2 
	垂直尺寸
	4320像素
	必备

	3 
	宽高比
	16:9
	必备

	4 
	帧率
	50Hz（逐行）
	必备

	5 
	色度格式
	4:2:0
	必备

	6 
	采样精度
	10bit
	必备

	7 
	色域
	支持GY/T 307—2017规定的色域，可手动设置输出码流中的色域标识
	必备

	8 
	动态范围
	支持GY/T 315—2018规定的非线性转换函数，可设置输出码流的非线性转换函数标识
	必备

	
	
	支持GY/T 358—2022规定的电视系统显示适配元数据技术要求
	可选

	9 
	GOP长度
	支持24帧，8帧～96帧可调（步长为8帧）
	必备

	10 
	CBR编码
	支持CBR码率模式
	必备


[bookmark: _Toc288556112][bookmark: _Toc23659][bookmark: _Toc341863028]
表13　 编码后的码流4K视频格式要求
	序号
	参数
	参数值
	必备/可选

	1 
	水平尺寸
	3840像素
	必备

	2 
	垂直尺寸
	2160像素
	必备

	3 
	宽高比
	16:9
	必备

	4 
	帧率
	50Hz（逐行）
	必备

	5 
	色度格式
	4:2:0
	必备




表13（续）
	序号
	参数
	参数值
	必备/可选

	6 
	采样精度
	10bit
	必备

	7 
	色域
	支持GY/T 307—2017规定的色域，可手动设置输出码流中的色域标识
	必备

	8 
	动态范围
	支持GY/T 315—2018规定的非线性转换函数，可设置输出码流的非线性转换函数标识
	必备

	
	
	支持GY/T 358—2022规定的电视系统显示适配元数据技术要求
	可选

	9 
	GOP长度
	支持24帧，8帧～96帧可调（步长为8帧）
	必备

	10 
	CBR编码
	支持CBR码率模式
	必备



表14　 编码后的码流高清视频格式要求
	序号
	参数
	参数值
	必备/可选

	1 
	水平尺寸
	1920像素
	必备

	2 
	垂直尺寸
	1080像素
	必备

	3 
	宽高比
	16:9
	必备

	4 
	帧率
	50Hz、60Hz（逐行或隔行）
	必备

	5 
	色度格式
	4:2:0
	必备

	6 
	采样精度
	8bit
	必备

	
	
	10bit
	可选

	7 
	色域
	支持GY/T 307—2017规定的色域，可手动设置输出码流中的色域标识
	可选

	8 
	动态范围
	支持GY/T 315—2018规定的非线性转换函数，可设置输出码流的非线性转换函数标识
	可选

	
	
	支持GY/T 358—2022规定的电视系统显示适配元数据技术要求
	可选

	9 
	GOP长度
	支持24帧，8帧～96帧可调（步长为8帧）
	必备

	10 
	CBR编码
	支持CBR码率模式
	必备



[bookmark: _Toc18958]音频编码要求
音频编码要求见表15。







表15　 音频编码要求
	[bookmark: _Toc288556113]编码方式
	标准符合
	声道支持
	比特率支持
kbps
	输入采样频率kHz
	输出采样频率kHz
	采样精度
bit
	必备/可选

	MPEG-1层II
	GB/T 17191.3
	双声道和立体声
	256
	48
	48
	16
	必备

	[bookmark: _Toc341863029][bookmark: _Toc341863099][bookmark: _Toc288556105][bookmark: _Toc522733878][bookmark: _Toc288556114]AVS2音频
	GB/T 33475.3
	双声道和立体声
	典型码率应支持96
	48
	48
	16
	可选

	
	
	5.1
	典型码率应支持256
	
	
	
	

	
	
	7.1
	典型码率应支持384
	
	
	
	

	AC-3
	ATSC A/52A:2001
	5.1
	384、448
	48
	48
	16
	可选

	AVS3音频
	T/AI 109.3
	双声道和立体声
	不小于80，极高音质不小于 192
	48
	48
	16
	可选

	
	
	5.1
	不小于192，极高音质不小于 320
	
	
	
	

	
	
	7.1
	不小于320，极高音质不小于480
	
	
	
	

	1. AC-3的STB音频缓冲区大小由ETSI TS 101 154 v1.9.1中4.1.8.20定义。


[bookmark: _Toc12966225][bookmark: _Toc71727625][bookmark: _Toc12998331][bookmark: _Toc13643874][bookmark: _Toc9946]
[bookmark: _Toc3099]视音频码率波动
在CBR编码输出的传送流中，设定有效视音频目标码率后，有效视音频码率最大值应不大于设定目标值的101%，有效视音频码率最小值应不小于设定目标值的97%。

[bookmark: _Toc71727626][bookmark: _Toc341863030][bookmark: _Toc12998332][bookmark: _Toc28067][bookmark: _Toc13643875][bookmark: _Toc522733879][bookmark: _Toc341863100][bookmark: _Toc25395][bookmark: _Toc12966226]功能和物理接口要求
功能和物理接口要求见表16。




表16　 功能和物理接口要求
	序号
	项目
	技术要求
	必备/可选

	1 
	传送流包长
	传送流的输出格式应支持188字节包长
	必备

	2 
	4×12G-SDI输入接口
	4链路数字视频12G-SDI（GY/T 347.3-2021）输入接口，接口类型为BNC,75，同时支持2SI和SQD两种映射方式；支持至少6声道嵌入音频
	至少具备其中一种

	3 
	SMPTE ST 2110 IP输入接口
	IP输入接口应支持SMPTE ST 2110-20、SMPTE ST 2110-30、SMPTE ST 2110-40及SMPTE ST 2022-7，应符合GY/T 348—2021的同步信号，支持4×4K 或1×8K SMPTE ST 2110-20方式的无压缩8K IP信号输入
	

	4 
	SD-SDI输入
	符合GY/T 157-2000中相关技术要求
	可选

	5 
	4×3G-SDI输入
	4链路3G-SDI符合GB/T 32631/SMPTE ST 425-5:2014中相关技术要求
	可选

	6 
	1×12G-SDI输入
	符合SMPTE ST 2082-1中相关技术要求
	可选

	7 
	ASI输出接口
	至少2个传送流ASI输出接口
	至少具备其中一种

	8 
	IP输出接口
	至少2个，支持RJ45，支持TS over IP，支持单播和组播
	

	9 
	HDR和色域标识的提取及传输
	编码器支持对4×12G-SDI输入信号中符合GY/T 307—2017的HDR和色域标识进行提取，并嵌入到编码输出码流中
	必备

	10 [bookmark: _Toc288556116][bookmark: _Toc13643876][bookmark: _Toc341863032][bookmark: _Toc12998333][bookmark: _Toc522733880][bookmark: _Toc341863102][bookmark: _Toc12966227]
	编码参数配置导入导出
	编码器支持将主要编码参数，如：输入视频格式、视频编码方式、视频编码速率、音频编码方式、音频编码速率、GOP长度、GOP结构等保存为“编码器参数配置文件”；“编码器参数配置文件”可通过编码器指定接口导入和导出；编码器对导入的适用于本设备的“编码器参数配置文件”，应能读取，并对本设备的相关编码参数进行相应配置
	必备

	11 
	声道配置顺序
	不改变输入信号的声道配置顺序
	必备

	12 
	视音频编码参数设置
	可对视频的编码速率、GOP长度、GOP结构、类级、色度格式、采样精度、色域、动态范围等编码参数和音频的编码速率、编码方式、声道、采样率、采样精度等编码参数进行设置
	必备

	13 
	数字音频输入接口
	数字音频输入接口，接口类型为BNC，75或XLR，110 
	可选

	14 
	音频转码
	支持杜比E音频到其他传输编码格式的转码
	可选

	15 
	输出禁止功能
	4×12G-SDI中任何一路无输入信号时，编码器应无输出
	可选



[bookmark: _Toc4896]ASI输出接口技术要求
编码器ASI输出接口技术要求见表17。



表17　 编码器ASI输出接口技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	输出幅度
	800mV80mV

	2
	上升时间(20%～80%)
	≤1200ps

	3
	下降时间(80%～20%)
	≤1200ps

	4
	确定性抖动
	≤10%

	a确定性抖动的定义见GY/T 170—2001的A.3.3.1。


[bookmark: _Toc12966228][bookmark: _Toc341863036][bookmark: _Toc12998334][bookmark: _Toc522733882][bookmark: _Toc13643877][bookmark: _Toc12307][bookmark: _Toc341863106][bookmark: _Toc71727628][bookmark: _Toc288556120]
[bookmark: _Toc31979]编解码总延时
编解码总延时应不超过5s。
[bookmark: _Toc12998335][bookmark: _Toc18243][bookmark: _Toc71727629][bookmark: _Toc522733883][bookmark: _Toc15962][bookmark: _Toc341863107][bookmark: _Toc288556121][bookmark: _Toc12966229][bookmark: _Toc341863037][bookmark: _Toc13643878]加电启动延时
从设备加电启动到输出正常图像的时间，应不超过5min。
[bookmark: _Toc12998336][bookmark: _Toc522733885][bookmark: _Toc288556123][bookmark: _Toc31746][bookmark: _Toc12966230][bookmark: _Toc13643879][bookmark: _Toc341863039][bookmark: _Toc71727630][bookmark: _Toc341863109][bookmark: _Toc13248]音视频相对延时 
由编解码器引入的音视频相对定时误差应在±2ms以内；
以视频为基准，音频超前为正，音频滞后为负。
[bookmark: _Toc13643880][bookmark: _Toc12966231][bookmark: _Toc288556124][bookmark: _Toc341863040][bookmark: _Toc522733886][bookmark: _Toc71727631][bookmark: _Toc12998337][bookmark: _Toc341863110][bookmark: _Toc25795][bookmark: _Toc9131]视频技术要求
视频技术要求见表18。

表18　 视频技术要求
	[bookmark: _Toc341863111][bookmark: _Toc288556125][bookmark: _Toc341863041][bookmark: _Toc522733887]序号
	项目
	技术指标

	
	
	Y
	CB
	CR

	1 
	介入增益
	±0.03dB
	±0.03dB
	±0.03dB

	2 
	非线性失真
	≤2%
	≤2%
	≤2%

	3 
	彩条信号矢量相位差
	±5°



[bookmark: _Toc11257]音频技术要求
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK16]对于双声道和2.0立体声编码，音频技术指标要求见表19。对于5.1环绕声编码，音频技术指标要求见表20～表22（解码测试时不启用音频响度控制元数据）。


表19　 [bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK26]左右声道音频技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	音频介入增益
	±0.5dB

	2
	音频总谐波失真
	≤0.5%

	3
	音频幅频响应（20Hz～20kHz）
	±0.5dB

	4
	音频信噪比（不加权）
	≥70dB

	5
	音频声道电平差
	≤0.5dB

	6
	音频声道相位差
	≤3°



表20　 左右环绕声道音频技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	音频介入增益
	±0.5dB

	2
	音频总谐波失真
	≤0.5%

	3
	音频幅频响应（20Hz～20kHz）
	±0.5dB

	4
	音频信噪比（不加权）
	≥70dB

	5
	音频声道电平差
	≤0.5dB

	6
	音频声道相位差
	≤3°



表21　 中央声道音频技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	音频介入增益
	±0.5dB

	2
	音频总谐波失真
	≤0.5%

	3
	音频幅频响应（20Hz～20kHz）
	±0.5dB

	4
	音频信噪比（不加权）
	≥70dB


表22　 低频效果声道音频技术要求
	序号
	项目
	技术指标

	1
	音频介入增益
	±0.5dB

	2
	音频总谐波失真
	≤0.5%

	3
	音频幅频响应（20Hz～120Hz）
	±0.5dB

	4
	音频信噪比（不加权）
	≥70dB


[bookmark: _Toc341863042][bookmark: _Toc288557042][bookmark: _Toc13643882][bookmark: _Toc12966233][bookmark: _Toc8093][bookmark: _Toc522733888][bookmark: _Toc341863112][bookmark: _Toc71727633][bookmark: _Toc12998339][bookmark: _Toc25170]
编码器图像质量要求
编码器视频压缩码率8K图像设置为113Mbps，4K图像设置为28Mbps，高清图像设置为9Mbps。采用5.13规定的方法，对于测试图像序列库中8个不同特性的8K超高清测试图像序列（其中4个测试序列应为高活动性的序列），至少应有6个序列的主观评价图像质量下降百分比（相对于源序列）不大于12%，其余序列主观评价图像质量下降百分比（相对于源序列）不大于20%。
[bookmark: _Toc418691045][bookmark: _Toc418694026][bookmark: _Toc418691046][bookmark: _Toc418694027][bookmark: _Toc522733889][bookmark: _Toc71727634][bookmark: _Toc533751690][bookmark: _Toc12966234][bookmark: _Toc1376628][bookmark: _Toc533065924][bookmark: _Toc13643883][bookmark: _Toc522733890][bookmark: _Toc534789549][bookmark: _Toc533064861][bookmark: _Toc2862][bookmark: _Toc533060467][bookmark: _Toc12998340][bookmark: _Toc13160]测量方法
[bookmark: _Toc12998341][bookmark: _Toc3140][bookmark: _Toc522733891][bookmark: _Toc71727635][bookmark: _Toc16339][bookmark: _Toc12966235][bookmark: _Toc13643884]测量环境条件
环境温度：15℃～35℃；
相对湿度：20％～80％；
电压幅度：220V±22V AC；
电压频率：50Hz±2Hz。
[bookmark: _Toc522733892][bookmark: _Toc71727636][bookmark: _Toc30312][bookmark: _Toc12966236][bookmark: _Toc12998342][bookmark: _Toc13643885][bookmark: _Toc7018]编码器码率测量设置
除特殊规定的专用编码器外，在测量过程中，8K输出TS流总码率（188字节包长）设置为120Mbps，视频码率设置为113Mbps；4K输出TS流总码率（188字节包长）设置为30Mbps，视频码率设置为28Mbps；高清输出TS流总码率（188字节包长）设置为11Mbps，视频码率设置为9Mbps；双声道和2.0立体声音频码率设置为256kbps、5.1环绕声音频码率设置为448kbps，取样频率48kHz。
测量码率时，采用统计TS包数量（188字节包长）的测量方式，时间窗口为20ms，窗口滑动步长为20ms。
[bookmark: _Toc13643886][bookmark: _Toc1413][bookmark: _Toc12966237][bookmark: _Toc12998343][bookmark: _Toc522733893][bookmark: _Toc71727637][bookmark: _Toc18046]测量用参考解码器
参考解码器是指测量被测编码器时所用的配套解码器，其关键指标要求如下：
——ASI输入接口可支持的最大有效码率：≥150Mbps；
——视频介入增益：±0.01dB（Y、CB、CR）；
——视频非线性失真：≤1%（Y、CB、CR）；
——彩条信号矢量相位差：±5°；
——音频介入增益：±0.1dB；
——音频总谐波失真：≤0.05％；
——音频幅频响应：±0.1dB（20Hz～20kHz）；
——音频信噪比：≥80dB。
[bookmark: _Toc71727638][bookmark: _Toc12998344][bookmark: _Toc13643887][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc19561][bookmark: _Toc12966238][bookmark: _Toc522733894]传送流标准符合性和性能的测量
[bookmark: _Toc8995][bookmark: _Toc17360]测量框图
测量框图见图1。



图1　 传送流标准符合性和性能测量框图
[bookmark: _Toc32147][bookmark: _Toc11187]测量步骤
测量步骤如下：
a) 将被测编码器ASI输出接口（或IP接口）连接到码流分析仪，观察15min，检查被测编码器输出码流是否符合4.1的规定；
b) 将被测编码器ASI输出接口（或IP接口）连接到码流分析仪，观察15min，检查被测编码器输出码流是否符合4.2的规定。
[bookmark: _Toc9179][bookmark: _Toc522733895][bookmark: _Toc13643888][bookmark: _Toc12966239][bookmark: _Toc12998345][bookmark: _Toc71727639][bookmark: _Toc22844]TS over IP流封装和输出性能的测量
[bookmark: _Toc32317][bookmark: _Toc29346]测量框图
测量框图见图2。



图2　 TS over IP流封装和输出性能测量框图
[bookmark: _Toc28562][bookmark: _Toc6492]测量步骤
测量步骤如下：
1. 将被测编码器IP输出接口连接到码流分析仪，观察15min，检查被测编码器输出码流是否符合4.3的规定；
1. 将被测编码器IP输出接口连接到码流分析仪，观察15min，检查被测编码器输出码流是否符合4.4的规定。
[bookmark: _Toc411][bookmark: _Toc522733896][bookmark: _Toc71727640][bookmark: _Toc13643889][bookmark: _Toc8596][bookmark: _Toc12998346][bookmark: _Toc12966240]基本流标准符合性和视音频码率波动测量
[bookmark: _Toc9026][bookmark: _Toc21510]测量框图
测量框图见图3。


[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]
图3　 基本流标准符合性和视音频码率波动测量框图
[bookmark: _Toc6653][bookmark: _Toc6668]测量步骤
测量步骤如下：
1. 视音频信号源输出测试图像序列，用码流分析仪对被测编码器输出码流进行录制，并用基本流分析仪检查所录码流是否符合4.5的规定；
1. 视音频信号源输出测试图像序列（测试序列中应包含有相同色域和非线性曲线的图像复杂度由低到高突变和由高到低突变的场景），用码流分析仪测量视音频码率，持续5min，检查被测编码器输出的码率是否符合4.6的规定。
[bookmark: _Toc522733897][bookmark: _Toc12966241][bookmark: _Toc71727641][bookmark: _Toc14689][bookmark: _Toc13643890][bookmark: _Toc12998347][bookmark: _Toc13408]ASI输出接口技术指标的测量
[bookmark: _Toc10934][bookmark: _Toc29842]测量框图
测量框图见图4。



图4　 ASI输出接口测量框图
[bookmark: _Toc18780][bookmark: _Toc6505]测量步骤
测量步骤如下：
a) 按图4连接测量仪器和被测编码器，从示波器上读取眼图幅度的峰峰值，即为输出幅度；
b) 从示波器上读取眼图开始上升(下降)点到结束上升(下降)点的20%（80%）～80%（20%）所经历的时间，即为上升（下降）时间；
c) 用示波器测量确定性抖动。
[bookmark: _Toc13643891][bookmark: _Toc138][bookmark: _Toc71727642][bookmark: _Toc12966242][bookmark: _Toc12998348][bookmark: _Toc522733898][bookmark: _Toc13096]编解码总延时的测量
[bookmark: _Toc6478][bookmark: _Toc27285]测量框图
测量框图见图5。



图5　 编解码总延时测量框图
[bookmark: _Toc14149][bookmark: _Toc21444]测量步骤
测量步骤如下：
1. 按图5连接测量仪器和被测编码器，视频信号源输出带有时码的测试图像信号；
1. 待编解码器正常工作后，抓拍或抓屏显示器的图像显示，两路视频信号源的时间差即为所测得编解码总延时。
[bookmark: _Toc12966243][bookmark: _Toc522733899][bookmark: _Toc31497][bookmark: _Toc12998349][bookmark: _Toc13643892][bookmark: _Toc71727643][bookmark: _Toc20869]加电启动延时的测量
[bookmark: _Toc13640][bookmark: _Toc4983]测量框图
测量框图见图6。



图6　 加电启动延时测量框图
[bookmark: _Toc6169][bookmark: _Toc10479]测量步骤
测量步骤如下：
1. 按图6连接测量仪器和被测编码器，并在显示器上正确显示出编解码后的视频信号；
1. 将被测编码器断电后再加电启动，使用秒表计时从加电到显示器正常显示出视频信号的时间。
[bookmark: _Toc522733901][bookmark: _Toc12966244][bookmark: _Toc5577][bookmark: _Toc13643893][bookmark: _Toc28271][bookmark: _Toc71727644][bookmark: _Toc12998350]音视频相对延时的测量
[bookmark: _Toc30975][bookmark: _Toc26023]测量框图
测量框图见图7。



图7　 音视频相对延时测量框图
[bookmark: _Toc23684][bookmark: _Toc3712]测量步骤
测量步骤如下：
1. 按图7连接测量仪器和被测编码器；
1. 视频信号源输出音视频相对延时量为零的测量信号；
1. 音视频相对延时测量信号经被测编码器、参考解码器后，由波形监视器测量出音视频相对延时。
[bookmark: _Toc522733902][bookmark: _Toc522733903][bookmark: _Toc21698][bookmark: _Toc71727645][bookmark: _Toc13643894][bookmark: _Toc12998351][bookmark: _Toc1873][bookmark: _Toc12966245]视频技术指标的测量
[bookmark: _Toc24858][bookmark: _Toc10738]测量框图
测量框图见图8。



图8　 视频技术指标测量框图
[bookmark: _Toc1129][bookmark: _Toc9573]测量步骤
测量步骤如下：
1. 按图8连接测量仪器和被测编码器；
1. 视频信号源输出8K超高清彩条信号、五阶梯信号（信号格式符合GY/T 315—2018）；
1. 上述信号直接送至波形监视器，对测试仪器进行校准；
1. 上述信号经编解码后，在波形监视器上读数，计算出介入增益、非线性失真，检查彩条信号矢量相位差是否符合表14的要求。
[bookmark: _Toc522733904][bookmark: _Toc12998352][bookmark: _Toc522733905][bookmark: _Toc20582][bookmark: _Toc13643895][bookmark: _Toc71727646][bookmark: _Toc12966246][bookmark: _Toc25526]音频技术指标的测量
[bookmark: _Toc18097][bookmark: _Toc24031]测量框图
测量框图见图9。



图9　 音频技术指标测量框图
[bookmark: _Toc26518][bookmark: _Toc29734]测量步骤
1.1.1.1　 音频介入增益
测量步骤如下：
a) 按图9连接测量仪器和被测编码器；
b) 音频测量信号为幅度-20dBFS、-6dBFS的1kHz音频信号；
c) 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪分别测量对应的输出音频信号电平；
d) 分别计算出输出音频电平与输入音频电平差值的绝对值，取其最大值记为介入增益。
1.1.1.2　 音频总谐波失真
测量步骤如下：
1. 按图9连接测量仪器和被测编码器；
1. 音频测量信号为幅度-20dBFS的1kHz（低频效果声道为20Hz）信号；
1. 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪测量对应的输出音频信号总谐波失真。
1.1.1.3　 音频幅频响应
测量步骤如下：
a) 按图9连接测量仪器和被测编码器；
b) 音频测量信号为幅度-20dBFS的20Hz～20kHz（低频效果声道为20Hz～120Hz）扫频信号；
c) 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪测量对应的输出音频信号电平；
d) 以1kHz的信号电平为参考，计算出20Hz～20kHz（低频效果声道为20Hz～120Hz）频带内其他频点的相对电平，得到音频幅频特性。
1.1.1.4　 音频信噪比(不加权)
测量步骤如下：
a) 按图9连接测量仪器和被测编码器；
b) 音频测量信号为幅度-20dBFS的1kHz信号；
c) 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪测量对应的1kHz音频信号输出电平Vs；
d) 关断音频信号源的1kHz音频信号输出，用音频分析仪测量噪声信号输出电平Vn；
e) 音频信噪比(不加权)用式（1）求出。
S/N = Vs – Vn (dB)  ……………………………………………（1）
式中：S——音频信号
      N——噪声信号
1.1.1.5　 音频声道电平差
测量步骤如下：
1. 按图9连接测量仪器和被测编码器；
1. 测量信号为同频、同相、幅度-20dBFS的1kHz（低频效果声道为20Hz）信号；
1. 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪测量对应的各个频点的两声道音频输出信号电平，计算出各频点两声道电平差值的绝对值，取其最大值记为音频声道电平差。
1.1.1.6　 音频声道相位差
测量步骤如下：
1. [bookmark: _Toc522733906][bookmark: _Toc522733907]按图9连接测量仪器和被测编码器；
1. 音频测量信号为同频、同相、幅度-20dBFS的1kHz（低频效果声道为20Hz）信号；
1. 将音频测量信号送到被测编码器输入端，用音频分析仪测量对应的各个频点的两声道音频输出信号的相位之差，取其绝对值的最大值记为音频声道相位差。
[bookmark: _Toc13643896][bookmark: _Toc12998353][bookmark: _Toc12966247][bookmark: _Toc24759][bookmark: _Toc71727647][bookmark: _Toc6152]图像质量主观评价
主观评价方法采用GY/T 340-2021双刺激连续质量标度法，主观评价的观看环境、评价员和数据统计的要求应符合GY/T 340-2021的规定。
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