团体标准送审资料

团体标准《数据湖 第2部分：蓝光存储资源管理

系统接口》（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

新一代人工智能产业技术创新战略联盟（简称AITISA联盟）是在科技部的指导下于2017年成立，由近200家来自行业内的顶尖企业、高校和科研院所、资本机构、服务机构、创新创业企业组成。在AVS工作组近20年标准制定经验及标准制定团队的基础上，联盟从成立开始，便以人工智能产业发展需求为引领，围绕产业发展中存在的共性问题，建立了AI标准工作组，着手人工智能标准体系的搭建和技术标准的制定。AI标准工作组内部成立了若干专题组，分别承担相关细分领域的标准制定工作，数据湖应用技术专题组是其中之一，致力于数据湖应用技术相关技术标准的制订。
《数据湖 第2部分：蓝光存储资源管理系统接口》规定了光存储资源管理系统编程接口功能，定义了数据存储接口、设备管理接口格式。本标准适用于蓝光存储资源管理系统接口（API）设计规范的设计、建设及应用。

工作组自2020年12月联盟第13次会议开始，讨论启动蓝光存储资源管理系统接口（API）标准制定工作，基于蓝光冷数据分布式存储建立新一代光存储资源管理系统接口设计，以解决海量冷数据的长期存储难题，推进分布式冷存储的演进。经过多次会议对蓝光存储资源管理系统接口（API）的技术需求和应用场景进行讨论与梳理，结合对象存储技术发展趋势分析，首先形成了《蓝光存储资源管理系统接口》提案征集书。2021年3月第14次会议，工作组就《蓝光存储资源管理系统接口》提案征集书进行充分讨论和仔细推敲之后，最终审议通过。工作组结合技术提案内容，进行扩充与完善，《数据湖 第2部分：蓝光存储资源管理系统接口》WD1.0标准草案。而后经过第15次会议WD1.1、第17次会议WD2.0、第18次和第19次4次专题组全体会议、多次加会和视频会议，广泛征集和采纳成员单位的意见，于2022年6月第19次会议后形成标准的征求意见稿。

本文件起草单位：北京易华录信息技术股份有限公司、文安智能科技有限公司、博雅鸿图视频技术有限公司、北京百度网讯科技有限公司、华为技术有限公司、北京大学、中山大学。

本文件主要起草人：李维业、杨帅、魏占慧、赵阳、王凌、倪志云、李雨诗、朱小清、潘家铭、宋君、刘衡治、朱涛、黄铁军、赵海英、梁凡。

二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题
当前数据已经渗透到当今每一个行业和业务职能领域，成为重要的生产因素，根据IDC全球数据圈报告显示，目前能够存储下来的数据只有生产的1％左右，这就使得将海量数据留存与保护下来成为关键要点。光存储是支撑海量冷数据存储的核心组成部分，可以直接与应用软件对接，也可以和软件定义的其他存储系统集成，丰富了存储介质的产业生态。本部分即是面向海量数据的蓝光存储而制定的光存储资源管理接口标准，目标是规范数据湖光存储使用与管理，保证数据存储的稳定性与可靠性，推进数据湖光存储的生态。

《数据湖 第2部分：蓝光存储资源管理系统接口》是以我国科研机构和重点科技创新企业为首、引领信息技术领域有影响力的企业共同创新而成。为了形成优化的技术方案，专题组根据标准的通用性和实用性对系统的参考架构进行了多轮讨论和评估，收集了业内有实际产品研发和生产经验的企业代表的意见，技术评估的基本依据是综合考虑提案对解决冷数据存储瓶颈的有效性、可实现性、可扩展性、对已有设备的兼容性和现有标准的复用性以及知识产权情况等，这些原则与手段为接口设计标准的技术先进性和妥善解决知识产权问题奠定了坚实基础。

从接口标准上看，现有使用的接口标准主要针对热磁存储硬件设备，在蓝光类型设备硬件管理方面还是一片空白，无法适用于蓝光类型设备硬件管理。光存储资源管理系统接口设计规范针对海量数据，提供了蓝光设备硬件管理接口的设计规范标准，采用了符合REST风格的应用编程接口（RESTful API），各接口模块位于光盘库存储系统与应用层之间，适用于部署由蓝光光盘库构成的分布式存储系统的存储资源管理，包括实现系统的对象存储功能和光盘库设备管理，可用于指导对接蓝光存储的应用系统设计与开发。
《数据湖 第2部分：蓝光存储资源管理系统接口》的特色技术包括：

（一）对象存储管理
光存储资源管理系统接口中不仅支持对象接口管理和存储桶接口管理，还支持对象用户接口管理，实现了用户数据通过生命周期功能自动下沉至蓝光介质中。对于对象用户，本接口提供创建、删除、查询功能；对于桶，本接口提供创建、删除、获取存储桶列表、获取存储桶信息、设置桶生命周期等功能；对于对象文件，本接口提供上传、下载、删除、批量删除、获取对象元数据等功能。光存储资源管理系统接口既可以直接与应用系统对接，也可以集成在其他的分布式软件存储系统中，提供了稳定、高效、安全的一体化接口方案。

（二）光盘库资源管理
传统存储资源管理接口中并没有光盘库资源管理接口，光存储资源管理系统接口补足了这一空白，并针对蓝光光盘库和光盘匣开发了独有的资源管理接口，实现了从盘库、盘匣组、盘匣的全方位管理。对于光盘库，本接口提供获取设备序列号、光驱数量和序列号、光盘槽位数量信息和光盘数量与位置信息；对于盘匣组，本接口提供创建、编辑、删除、获取盘匣组信息等功能；对于盘匣，本接口提供获取指定盘匣的标识、使用状态、位置、所属盘匣组等功能。光存储资源管理系统接口提供了蓝光硬件设备从内到位的全方位管理监控功能，从而实现了对物理硬件设备到软件层面的打通。

（三）资源监控与事件告警
与传统存储资源管理接口不同，光存储资源管理系统接口还提供集群中的资源监控与事件告警信息，可方便快速查看集群中的资源使用情况以及定位集群中各系统的健康状况。对于资源监控，本接口提供提供查看盘库数、盘匣组数、总存储空间使用情况、各盘库存储空间使用情况、盘匣状态统计等功能；对于事件告警，本接口提供支持实时监控系统集群状态、服务器状态、数据状态、光盘库状态等功能。光存储资源管理系统接口提供了从集群到节点再到具体硬件设备的资源监控与事件告警功能，从而能大大降低系统出错风险。
三、主要试验[或验证]情况分析
数据读写是光存储的核心功能之一，数据读写的性能是衡量光存储的核心指标，下面给出光存储资源管理系统接口在没有其它业务干扰的情况下，通过单节点环境，对比不同文件粒度对蓝光介质的写入和读取性能，进行多组数据读写性能测试数据。性能测试环境数据如表1所示。

表1 性能测试环境

	
	蓝光服务器*1

	硬件
	Intel(R) Xeon(R) Bronze 3204 CPU @ 1.90GHz* 2 (逻辑内核12)

64G内存

硬盘：

OS: 300GB *2 Raid1

缓存池：SSD :960GB*2

数据池：HDD:1.2TB*10

华录盘库（DA3）：单组光驱、Raid 6

	系统
	CentOS Linux release 7.9.2009 (Core)


测试结果数据如表2所示。

表2 性能测试结果

	写入
	文件粒度
	文件总数
	并发数
	带宽(MB/s)
	备注

	
	1MB
	214800
	50*2
	263
	-

	
	16MB
	13500
	56*2
	261
	-

	
	1GB
	13500
	56*2
	271
	-

	读取
	文件粒度
	文件总数
	并发数
	带宽(MB/s)
	备注

	
	1MB
	214800
	50*2
	949
	-

	
	16MB
	13500
	56*2
	1224
	-

	
	1GB
	13500
	56*2
	1250
	-

	取回
	文件粒度
	文件总数
	并发数
	带宽(MB/s)
	备注

	
	1MB
	214800
	50*2
	97
	-

	
	16MB
	13500
	56*2
	171
	-

	
	1GB
	13500
	56*2
	186
	-


单节点环境下，数据写入性能带宽最高达到271MB/s；数据读取性能带宽最高达到1250MB/s；数据取回性能带宽最高达到186MB/s。数据存储性能随节点和蓝光驱动器数量增加近线性增长。
四、知识产权情况说明

本标准中所有技术性内容不涉及相关技术专利。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

随着万物互联时代的来临，“云、移、物、大、智”等信息技术的应用发展，全球数据呈爆炸式增长，PB级规模的数据越来越常见。根据“二八定律”，经过一段时间，80%的数据都会变为冷数据。2016年我国冷数据年存储规模约295.6EB；2017年我国冷数据年存储规模约351.9EB，同比增长19.05%；2018年我国冷数据年存储规模约434.0EB，同比增长23.31%；2019年我国冷数据年存储规模约527.7EB，同比增长21.59%；2020年我国冷数据年存储规模约636.7EB，同比增长20.67%。在冷数据存储领域中蓝光光盘具备广阔的市场前景，光存储资源管理系统接口正是为管理蓝光光盘所开发技术。目前已应用于交通、遥感、医疗等多个行业近100个项目与无锡、抚州等30个城市数据湖。
虽然现在冷存储市场规模大，但是对于蓝光存储介质并没有统一的接口标准规范，无法保证数据存储的性能、安全等方面的问题。新标准一旦实施，可提高光存储介质的读写性能，更加方便与应用软件对接，从而实现在冷存储市场中光存储介质的市场份额的提升。
六、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线,这是由于目前国内外市场上还没有专门针对于光存储介质开发的管理系统接口。本标准规定了光存储资源管理系统编程接口功能，定义了数据存储接口、设备管理接口格式。同时，在本部分的制定过程中，不断吸收本领域主流企业、研究机构及其人员队伍进行联合提案，采纳了一批专业意见。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准编制工作在充分调研国内法律法规要求的基础上进行的编制，标准内容符合我国有关的现行法律、法规。目前国内外市场上还没有专门针对于光存储介质开发的管理系统接口，本标准规定了光存储资源管理系统编程接口功能，定义了数据存储接口、设备管理接口格式，因此不存在标准之间的冲突问题。
本标准参考的标准包括：国家标准《信息技术 云数据存储和管理 第1部分：总则》（GB/T 31916.1）、国家标准《信息技术 云计算 云存储系统服务接口功能》（GB/T 37732）。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

工作组在起草过程中，多次通过各种形式和渠道与各方进行沟通，并一直广泛征求意见，标准编制过程中并未发生重大分歧意见。

九、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准及时发布并实施，同时为了贯彻实施本标准，建议开展本标准应用技术的宣传工作，并提供技术咨询。
十一、替代或废止现行相关标准的建议

无。
十二、其它应予说明的事项

暂无其他说明的事项。
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