团体标准送审资料

团体标准《数据湖 第4部分：AI技术应用要求》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

新一代人工智能产业技术创新战略联盟（简称AITISA联盟）是在科技部的指导下于2017年成立，由近200家来自行业内的顶尖企业、高校和科研院所、资本机构、服务机构、创新创业企业组成。在AVS工作组近20年标准制定经验及标准制定团队的基础上，联盟从成立开始，便以人工智能产业发展需求为引领，围绕产业发展中存在的共性问题，建立了AI标准工作组，着手人工智能标准体系的搭建和技术标准的制定。AI标准工作组内部成立了若干专题组，分别承担相关细分领域的标准制定工作，数据湖应用技术专题组是其中之一，致力于数据湖应用技术相关技术标准的制订。

《数据湖 第4部分：AI技术应用要求》确立了数据湖技术在AI领域技术应用的架构，规定了架构中各部分的功能要求和接口要求等。数据湖AI应用技术要求提供了一种基于深度学习的AI技术服务，打破了深度学习技术过程中各个节点间的壁垒，促进了深度学习服务之间的相互兼容和协同，使得AI技术借助数据湖内海量的视频源实现AI技术的生产、应用及优化迭代。
工作组自2020年12月联盟第13次会议开始，讨论启动数据湖AI技术应用要求标准制定工作，会议对数据湖AI技术应用架构、功能要求、数据采集-标注-算法模型训练接等口进行讨论与梳理，审议并采纳需求提案。2021年3月AI标准工作组数据湖应用技术专题组第14次会议，启动立项流程，数据湖专题组与需求组联合审议讨论提案征集书，数据湖专题组审议了技术提案，输出工作组草案N1323《AI技术应用要求》WD1.0；2021年6月数据湖应用技术专题组第15次会议，专题组审议技术提案，与百度等深度研讨下四部分构成接口等规范等，会后输出工作组草案WD1.1；2021年12月数据湖应用技术专题组第17次会议，讨论技术提案，输出工作组草案WD2.0；而后的数据湖应用技术专题组第18次和第19次专题组全体会议、多次加会和视频会议，广泛征集和采纳成员单位的意见，于2022年6月第19次会议后形成标准的征求意见稿。

本文件起草单位：北京易华录信息技术股份有限公司、文安智能科技有限公司、美的集团（上海）有限公司、北京安录国际技术有限公司、北京百度网讯科技有限公司、博雅鸿图视频技术有限公司、华为技术有限公司、北京大学、中山大学。

本文件主要起草人：吕晓鹏、赵阳、王凌、倪志云、李鑫峡、杨旭萌、蔡亚森、宋君、刘衡治、脱立恒、汪志锋、郭嘉、黄铁军、赵海英、梁凡。

标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

（一）编制原则

本标准严格按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写。

本标准应具有科学性、先进性。同时应充分考虑目前阶段行业相关技术的发展情况和我国现阶段适用的具体需求。

（二）标准主要内容与确定论据

1、标准主要内容及适用范围
本文件确立了数据湖技术在AI领域技术应用的架构，规定了架构中各部分的功能要求和接口要求等。

本文件适用于数据湖在AI技术上的应用，以及对AI技术应用API的设计与开发。

2、标准主要内容确定
《数据湖 第4部分：AI技术应用要求》是以我国科研机构和重点科技创新企业为首、引领信息技术领域有影响力的企业共同创新而成。为了形成优化的技术方案，专题组根据标准的通用性和实用性对系统的参考架构进行了多轮讨论和评估，收集了业内有实际产品研发和生产经验的企业代表的意见，技术评估的基本依据是综合考虑提案对解决传统视频监控系统应用瓶颈的有效性、可实现性、可扩展性、对已有设备的兼容性和现有标准的复用性以及知识产权情况等，这些原则与手段为AI应用技术先进性和妥善解决知识产权问题奠定了坚实基础。

从架构上看，AI应用技术模式可以归纳为“数据闭环”，通过对源数据进行加工处理，将高质量数据推送给数据标注，再将标注数据用于模型训练，实现模型的快捷部署。最后，推理服务可将经授权的高质量数据推送给数据采集作为源数据，形成数据闭环。其中，数据采集实现对采集数据的清洗和初步加工，例如去模糊，去低分辨率，旋转，去重等；数据标注提供丰富标注工具集，自动化辅助标注，模型支持多租户管理；模型训练支持分布式训练，高效灵活调度集群资源，支持多种算法训练框架；推理服务可定制化的数据预处理和后处理，和具备一定推理结果解释功能。
数据湖第4部分：AI应用技术要求标准的特色技术包括：

（1）隐私计算安全技术

研究建立可追溯的数据安全保障机制，满足数据安全需求。研究基于联邦学习技术，解决数据不出域场景下的数据碰撞问题，提出数据全面融合，孵化高价值模型方法。基于可信执行硬件和其他加密技术，构建数据出域后模型孵化的安全可信环境，实现做到数据可用不可见，确保数据隐私、安全和合规。

（2）智能分级存储技术

考虑到冷热数据分层特性，一方面需大容量低成本的存储能力，另一方面训练中需快速数据检索能力。研究蓝光存储及磁光电一体化智能分级存储技术，将海量数据存放至低成本的蓝光介质，同时将训练数据预加载至高吞吐量的磁或电介质。此外，分级存储还考虑RAID高可靠性机制，对象自动复制能力和敏感数据加密服务，提升资源库健壮性，保障数据存储安全。

（3）分布式训练及推理技术

面对超大参数模型和海量数据给训练资源和时长带来的挑战，探索训练数据切片机制，通过数据并行、模型并行、混合并行等方式，集成上千GPU加速卡的并行计算模式，实现大规模分布式训练，并确保0.9+的线性扩容能力。同时，基于任务需求变化，自动调整资源配给，研究弹性可伸缩的推理架构，提升算法推理的弹性服务能力；开发兼容多种深度学习框架的推理服务工具，并适配多种国产化算力，实现了异构算力资源的统一调度。

三、主要试验[或验证]情况分析

工作组基于此标准匹配了相关系统，并委托中国泰尔实验室根据标准中的各项指标展开性能验证工作与功能测试工作。经验证及测试，系统的主要功能/性能指标均达到标准的要求。

表1 检测内容一览表
	序号
	一级指标
	二级指标
	三级指标
	检验要求
	检验

结论

	1
	训练资源库
	数据标注平台
	采集库
	1、支持为标注数据使用的原始数据提供存储及检索。
	合格

	
	
	
	
	2、提供源数据的筛选、查看，实现采集信息的快速索引。
	合格

	
	
	
	标注库
	支持提供海量图片、视频、音频、文本数据的标注与汇集，并通过标注平台工具实现标注管理和标签管理。
	合格

	2
	数据服务
	数据标注平台
	采集服务
	1、支持自动化采集服务：通过网络爬取，获取数据并下载至本地。
	合格

	
	
	
	
	2、支持人工数据采集：可包括图片、视频、音频、文本采集。
	合格

	
	
	
	标注服务
	1、提供图片、视频、音频、文本多场景数据标注类型，支持行业定制化数据标注服务；
	合格

	
	
	
	
	2、支持单任务领取模式，可实现数据的在线标注、快速标注。
	合格

	
	
	
	
	3、可提供自动生成可视化报表以评估工作准确率，包括项目、标注、质检统计。
	合格

	
	
	
	数据处理
	1、支持数据智能标注：根据算法模型，自动识别图片中的标注信息打上标记。
	合格

	
	
	
	
	2、支持数据去重：自动识别并清理数据重复部分。
	合格

	
	
	
	
	3、提供数据安全服务：多重审核机制，实现用户权限隔离。
	合格

	
	
	开发者社区
	开放服务
	提供公开数据资源目录，可支持用户对数据进行收藏和分享。
	合格

	
	
	AI算法训练平台
	训练服务
	1、可为AI开发者提供构建和训练模型的开发环境，并提供算力资源统一管理机制。
	合格

	
	
	
	
	2、提供并支持可视化界面实时展示AI开发者及全局算力资源使用情况。
	合格

	
	
	AI算法推理平台
	推理服务
	1、作为算法管理的基础单元，提供标准镜像库上传下载功能。
	合格

	
	
	
	
	2、提供整体系统资源管理服务，提供算法集群监控、算法运行监控、算法运行告警等服务
	合格

	
	
	
	
	3、提供实时处理框架，可实现视频流接入，对接了管理平台里的视频流和文件。
	合格

	
	
	
	
	4、提供视频解析，对接入视频数据进行解码抽帧，供相关算法使用。
	合格


表2 检测内容一览表
	序号
	一级

指标
	检验要求
	检验结果
	检验结论

	1
	通用基础训练资源库
	图片：数据量超过1000万张，标注准确率超过95%。
2、视频：数据时长超过50小时，标注准确率超过95%。
3、音频：数据时长超过1000小时，标注准确率超过95%。
4、文本：数据量超过5000万条，标注准确率超过95%。
	1、图片：1703.5958万条，标注准确率约98.147%。

2、视频：83小时，标注准确率约96.491%。
3、音频：1069小时，标注准确率约95.712%。

4、文本：9256万条，标注准确率约95.075%。
	合格

	2
	行业训练资源库
	1、具有城管、环保、医疗、交通、工业、消防、应急、教育、安监、安全、旅游、食药监等10个以上行业的成规模的训练资源库，并可分类查阅和统计。
2、 可提供定制化行业领域训练数据服务，具备多类型、多场景数据采集、处理等服务能力。
	1、具有行业训练库：

公安：图片616800条
城管：图片1049875条
环保：图片145733条
交通：图片8638427条
工业：图片17961条
消防：图片42739条
应急：图片231915条
教育：图片410593条
安监：图片113761条
安全：图片1650893条
旅游：图片1290条
食药监：图片1621条
行业训练资源库共计1292.1608万条。
2、可提供定制化行业领域训练数据服务，具备多类型、多场景数据采集、处理等服务能力。
	合格

	3
	训练和推理能力
	具有常见算法模型训练推理能力，平台提供数据接入和在线解析能力。
	平台具有常见算法模型训练推理能力，可以提供数据接入和在线解析功能。已完成100+算法模型训练任务，基于平台支持已接入视频共计28820路，已解析8205路。
	合格

	4
	平台能力
	系统平均响应时间小于3S。
	满足系统平均响应时间小于3S要求。
	合格


四、知识产权情况说明

本标准中所有技术性内容不涉及相关技术专利。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

现在已经在徐州数据湖、抚州数据湖、成都数据湖得到应用。

六、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线，这是由于目前该领域的标准均是面向单个系统的，而本标准中的AI应用技术，具有数据采集、数据标注、模型训练、推理服务等多并行架构，具有端、边、云协同的视觉大数据分析处理框架，国外尚无同类标准。同时，在本部分的制定过程中，不断吸收本领域主流企业、研究机构及其人员队伍进行联合提案，采纳了一批专业意见。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准编制工作在充分调研国内法律法规要求的基础上进行的编制，标准内容符合我国有关的现行法律、法规。目前国内还没有针对数据湖内海量的视频源实现AI技术的生产、应用及优化迭代的标准，因此不存在标准之间的冲突问题。

本标准参考的标准包括：国家标准《信息技术 词汇 第1部分：基本术语》（GB/T 5271.1-2000）、国家标准《信息技术 人工智能 术语》（GB/T 41867-2022）、国家标准《信息技术 词汇 第28部分：人工智能 基本概念与专家系统》（GB/T 5271.28-2001）、国家标准《信息技术 词汇 第31部分：人工智能 机器学习》（GB/T 5271.31-2006）、国家标准《信息技术 大数据 术语》（GB/T 35295-2017）。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

工作组在起草过程中，多次通过各种形式和渠道与各方进行沟通，并一直广泛征求意见，标准编制过程中并未发生重大分歧意见。

九、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准及时发布并实施，同时为了贯彻实施本标准，建议开展本标准应用技术的宣传工作，并提供技术咨询。

十一、替代或废止现行相关标准的建议

无。

十二、其它应予说明的事项

无。

                      团体标准《数据湖 第4部分：AI

技术应用要求》编制工作组

                                                         2022-09-19



