团体标准送审资料

团体标准《人工智能 神经网络编译器第2部分 技术要求与测试规范》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况
 1.1、任务来源 

本标准的编制任务来源于新一代人工智能产业技术创新战略联盟与中关村视听产业技术创新联盟联合下达的2023年第二批团体标准立项的通知（AITISA[2023]4号），《人工智能 神经网络编译器第2部分 技术要求与测试规范》团体标准（标准计划号：2023051701 ）立项。技术归口单位为中关村视听产业技术创新联盟。 

1.2、起草单位 

本标准的主要编制单位是：浪潮电子信息产业股份有限公司、北京大学、北京百度网讯科技有限公司、北京大学长沙计算与数字经济研究院、中科寒武纪科技股份有限公司、上海燧原科技有限公司、华为技术有限公司。 

1.3、编制过程 

主要编制过程总结如下： 

2021年9月，浪潮信息在第16次AI标准工作会议提出《神经网络编译器技术规范》标准需求，经需求组专家讨论后，需求通过，建议修改提案名称为《神经网络编译器技术要求与测试规范》。 

2022年3月，第18次AI标准工作会议，提出《神经网络编译器技术要求与测试规范》标准草案，并在专题组讨论，建议可与已经在推进的《神经网络编译器接口与优化技术》标准进行整合，以系列标准的方式进行推进，并在线下与百度沟通，系列标准命名方式为《人工智能 神经网络编译器 第1部分：接口与优化技术规范》、《人工智能 神经网络编译器 第2部分：技术要求与测试规范》。2022年12月，标准草案在起草组征集修改建议，根据反馈意见，修改完成征求意见稿。
2022年9月，第20次AI标准工作会议，继续完善标准草案，输出《AI N1551-神经网络编译器技术要求与测试规范WD1.0》版本。
2022年12月，第21次AI标准工作会议，完成标准草案讨论与立项申请。
2023年5月，《人工智能 神经网络编译器第2部分 技术要求与测试规范》团体标准（项目号：2023051701 ）立项。
2023年9月，第24次AI标准工作会议，完成征求意见稿讨论并编写完成征求意见公示材料。

二、标准编制原则和主要内容及解决的主要问题

2.1、编制原则
本标准的编制考虑到对神经网络编译器应用与发展，其编写和修订依据以下原则： 

a）适用性：目前神经网络编译器技术并不成熟，各编译器产品都有自己独特的设计架构，且对上层深度学习框架和底层AI设备的支持各不相同。本标准规范神经网络编译器的基础必要组件技术要求和测试方法，使其能够满足人工智能上层深度学习框架和下层AI硬件加速设备之间的统一映射需求。
b）科学性：本标准适用范围为深度学习编译器，主要内容为规定深度学习编译器的技术要求（功能性、兼容性和可扩展性）和测试方法（功能测试、兼容性测试和可扩展性测试）等内容，与“第1部分：接口与优化技术”协调一致。根据编译器通用设计架构，对神经网络编译器的技术要求和测试方法等内容进行规范，对神经网络编译器提出统一的基础能力要求，并规范相应的测试方法，为编译器产品的横向对比提供统一参考指标，为神经网络编译器技术发展提供参考规范和功能指引。
c）规范性：标准的编写遵守国家标准 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》。 
2.2、主要内容
本文件规定了人工智能神经网络编译器的技术要求和测试方法，其中技术要求包含神经网络编译器的功能性、兼容性和可扩展性要求，测试方法包含功能测试、兼容性测试和可扩展性测试的测试方法和预期结果。

本文件适用于神经网络编译器的设计参考与测试评估，为神经网络编译器技术发展提供参考规范和功能指引。
主要内容如下：

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语和定义

4 缩略语

5 概述

6 神经网络编译器技术要求

6.1 一般要求

6.2 功能要求

6.3 兼容性要求

6.4 可扩展性要求

7 神经网络编译器测试方法

7.1 功能测试

7.2 兼容性测试

7.3 可扩展性测试
2.3、解决的主要问题

神经网络编译器将不同深度学习框架中描述的AI算法模型作为输入，然后为不同的AI加速硬件生成优化代码作为输出。目前神经网络编译器技术并不成熟，各编译器产品都有自己独特的设计架构，且对上层深度学习框架和底层AI设备的支持各不相同，不仅增加了用户使用的复杂性，也限制了其市场应用。当前神经网络编译器技术发展存在以下问题：① 对深度学习框架和计算硬件的兼容能力不同，业界缺少横向对比的统一参考指标，深度学习框架、AI设备厂商以及AI服务器厂商面临软硬件适配难的问题；② 功能差异大，各编译器产品独立发展自己的技术栈，没有统一基础能力要求；③ 对深度学习框架和计算硬件的可扩展支持能力较差，缺少统一的扩展性能力要求。

为了减轻行业应用中软硬件适配、功能差异大以及扩展性差等问题，规范神经网络编译器的基础必要组件技术要求和测试方法，使其能够满足人工智能上层深度学习框架和下层AI硬件加速设备之间的统一映射需求，根据编译器通用设计架构，对神经网络编译器的技术要求和测试方法等内容进行规范，对神经网络编译器提出统一的基础能力要求，并规范相应的测试方法，为编译器产品的横向对比提供统一参考指标，有利于相关技术解决市场问题，为神经网络编译器技术发展提供参考规范和功能指引
三、主要试验[或验证]情况分析
在标准起草过程中对标准规定的技术要求和测试方法征集了业内主要企业、科研院所、测试机构的意见，并充分考虑科技发展及应用。从技术应用与实践分析，本标准切实给出符合神经网络编译器实际需要的技术要求与测试方法。
四、知识产权情况说明

本标准不涉及专利，亦不存在知识产权侵权风险。
五、采用国际标准和国外先进标准情况

目前国际标准空白，本标准为自主制定，未采用国际标准，本标准制定水平符合当前神经网络编译器的应用和实践。

六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
该标准与我国的现行法律、法规和标准是协调一致。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、标准性质的建议

建议该标准作为推荐性团体标准发布 。
九、贯彻标准的要求和措施建议
本部分可单独使用，并宜与第1部分搭配使用。在具体实施时建议与其他标准配合实施。

十、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十一、其它应予说明的事项

无。
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