团体标准报批资料

团体标准《信息技术 智能媒体编码 第1部分：系统》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况
根据中关村视听产业技术创新联盟2024年标准制修订计划的安排，下达了由上海交通大学牵头制定的团体标准《信息技术 智能媒体编码 第1部分：系统》（计划项目代号为2024071002）的制定任务。
本项目的主要承办单位包括上海交通大学、中兴通讯股份有限公司、腾讯科技有限公司、广东博华超高清创新中心有限公司、OPPO广东移动通信有限公司、咪咕文化科技有限公司、北京工业大学、北京三星通信技术研究有限公司、华为技术有限公司、鹏城实验室、北京大学。
《信息技术 智能媒体编码 第1部分：系统》（简称AVS3-P1）的正式制定起始于2017年12月举行的工作组第63次会议，大会接收三份提案，确定了沉浸媒体编码系统标准的框架，输出AVS3-P1 WD 1.0；2018年3月，加入沉浸式媒体处理与传输的关键技术架构图，输出AVS3-P1 WD 2.0；2018年6月，加入沉浸媒体系统中的坐标系转换、全景视频封装、定时文本球体位置元数据以及基于智能媒体传输（SMT）的沉浸媒体资源描述子和交互反馈信令等章节，输出AVS3-P1 WD 3.0；2018年8月，加入区域封装结构、区域封装数据盒、全景视频封装、DASH传输信令等章节并完善沉浸媒体系统中的SMT传输信令，输出AVS3-P1 WD 4.0；2018年12月，加入区域封装结构的保护带、沉浸媒体区域缩放文件封装等章节，输出AVS3-P1 WD 5.0；2019年3月，调整SMT交互反馈消息的结构和格式，输出AVS3-P1 WD 6.0；2019年8月，加入交互反馈信息中的旋转表达并且重新梳理章节结构，输出AVS3-P1 WD 7.0；2019年12月，接收定时文件封装、全方向视频感兴趣区域（ROI）和SMT 6DoF交互反馈消息等提案，输出AVS3-P1 WD 8.0；2020年3月，接收全方向视频感兴趣区域关联关系、缩放区域结构的语法定义优化等技术提案，输出AVS3-P1 WD 9.0；2020年6月，按照技术特征重新组织文档章节架构，并接收缩放区域结构语法扩展等提案，输出AVS3-P1 WD 10.0；2020年8月，接收独立编解码区域数据盒扩展、容积视频封装结构等提案，输出AVS3-P1 WD 11.0；2020年12月，接收时域层级数据盒扩展、针对容积视频的文件封装扩展、可关闭字幕在SMT上传输、容积视频的轨道封装、容积视频的多视点表示等提案，输出AVS3-P1 WD 12.0；2021年3月，接收容积视频DASH传输、容积视频DASH MPD描述子和全景视频推荐视点信息定义等提案，输出AVS3-P1 CD 1.0；2021年6月，接收容积视频的封装视频组件、容积视频的封装视频组件的部分访问等提案，输出AVS3-P1 CD 2.0；2021年8月，接收全景图片封装格式提案，输出AVS3-P1 CD 3.0，同时接收自由视角视频文件封装扩展提案，并将其作为AVS3-P1第二部分，输出AVS3-P1第二部分WD 1.0；2021年12月，接收多视点全景图片文件封装扩展、自由视角视频文件封装扩展、自由视角视频的SMT传输信令和反馈消息结构体定义等提案，输出AVS3-P1 FCD 1.0和AVS3-P1第二部分WD 1.1；2022年3月，接收对于旋转结构以及自由视角视频文件封装扩展的提案，输出AVS3-P1 FCD 1.1和AVS3-P1第二部分WD 1.2；2022年6月，接收关于自由视角视频动态元数据等提案，输出AVS3-P1 FCD 1.2和AVS3-P1第二部分CD 1.0；2022年8月，接收SMT信令扩展、视图信息描述符等提案，并将第二部分合并输出AVS3-P1 FCD 1.3；2022年12月，输出AVS3-P1 FCD 1.4（最终草案，N3485）。2024年7月，形成征求意见稿。
主要起草人徐异凌牵头标准制定工作、提出了技术提案、参与了参考软件开发并负责了标准文本编辑工作；主要起草人黄成、李秋婷、胡颖、白雅贤、许晓中、刘杉、张伟民、龙仕强、杨智尧、郑建铧、牟伦田、冯亚楠、陈丽丽、金晶、侯朴玥、殷骄阳、王一帆、杨开发、王恒超、侯礼志、高粼遥、刘畅、张钰杰、吴越、邸佩云提出了技术提案、参与了标准制定过程中的讨论、参考软件开发和标准文本审阅修订；主要起草人管云峰、李琳、贝悦、王琦、徐嵩、黄铁军、赵海英、高文参与了标准需求讨论及部分技术讨论、在标准制定过程中给出了指导意见。
二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题
AVS3-P1标准制定面向沉浸式媒体传输系统标准，为沉浸媒体系统数据的封装、传输与分发提供技术规范，制定新的系统元素支持媒体系统构建和处理，形成突破性的解决方案，适用于沉浸媒体系统中的网络流媒体、视频直播和点播等应用，并为内容提供商、服务提供商、运营商和消费者节约大量成本，同时带来培育新媒体和新商业模式的机会。

本标准是以我国科研机构和重点企业为首、引领全球信息技术领域有影响力企业共同集体创新而成。为了形成优化的技术方案，工作组系统专题组广泛征集了沉浸式流媒体服务提供商的技术与应用需求，技术评估的基本依据是综合考虑提案对沉浸式媒体封装和传输的支持、对沉浸式媒体内容的保护和知识产权情况，这些原则与手段为AVS3-P1标准的技术先进性和妥善解决知识产权问题奠定了坚实基础。

AVS3-P1标准定义了沉浸媒体系统的架构，规定了从服务器到客户端的具体的沉浸媒体内容的处理及表述、文件格式和传输信令。视频/图像内容采集转化为一系列的数据信号后，制作成沉浸式媒体内容呈现给用户观看。AVS3-P1标准定义了沉浸式媒体数据包的封装与流式传送，沉浸式媒体内容的数据信息编码后按一定格式（如ISOBMFF）封装在文件容器中，并结合描述媒体内容属性的元数据，组成一个媒体文件或者组成一个初始化片段和媒体片段。定义了用于控制沉浸式媒体内容消费和传送的信息格式，将媒体呈现描述/信令信息和媒体文件资源存储在服务器中，给客户端提供足够的通知信息，使得对应的媒体内容在一种传输机制下被交付到播放器并进行消费。客户端可以根据终端状态，例如头部/眼部/位置追踪、网络吞吐量等，采用质量/视点自适应方式动态请求媒体文件资源进行消费。媒体文件通过传输机制（DASH、SMT）传输给用户终端，用户终端接收到媒体文件后，对文件进行解封装、解码、拼接/合成/重构、渲染等一系列处理后再显示沉浸媒体内容。因此，其主要功能点，包括：

1、多自由度多样化灵活封装机制

为了使用户不受时域和空域限制，能够多自由度消费媒体，需要设计多样化和支持多自由度的媒体封装机制，以提供个性化和沉浸感的媒体服务。AVS3-P1针对不同自由度的沉浸式媒体（全景视频、容积视频、自由视角视频），分析媒体数据结构，获取相应媒体数据信息，采用基于区域、单轨道或者多轨道方式灵活实现系统层的媒体封装，为进一步个性化传输处理和应用提供有力支持。

2、个性化部分访问和智能传输技术

根据终端能力、网络带宽、用户偏好等，AVS3-P1可对沉浸式媒体资源进行灵活访问和传输，以达到高效率、强交互、个性化的传输消费目的，提高用户观看体验质量。AVS3-P1提供了部分访问和传输机制，通过对沉浸式视频区域进行划分，获取用户与系统之间的交互反馈信息如用户视角信息，分析用户感兴趣的区域，可选择对视频的某部分、某视角或某对象进行访问和传输，实现个性化内容定制和视点推荐功能，提供面向用户的媒体内容服务，同时节省了传输资源，提高传输效率，实现了视角自适应和用户自适应的个性化沉浸式媒体传输效果。

3、沉浸媒体内容可替换机制

为实现沉浸式媒体内容自适应和呈现多样性，AVS2-P6提供了媒体内容可替换机制，针对媒体数据的不同质量等级以及编码类型，根据网络资源状况以及用户个性化需求，动态调整资源封装和传输方案，实现了媒体内容的动态组织和灵活呈现，为用户提供良好服务。
三、主要试验[或验证]情况分析
针对未来媒体网络应用发展趋势，上海交通大学利用自身的校园网络环境优势及在数字媒体方面的技术优势，在闵行校区电信群楼四号楼搭建了视觉通信系统验证平台，基于AVS3-P1中的全景视频，容积视频，自由视角视频的封装传输机制设计并开发分布式视觉通信系统，使其具有处理、传输大数据量、复杂媒体的能力，提供全方位视野体验、虚实结合实时交互的服务。
四、知识产权情况说明

AVS工作组制定了完善的工作组规约和知识产权政策，包括：《数字音视频编解码技术标准工作组章程》、《数字音视频编解码技术标准工作组章程细则》、《数字音视频编解码技术标准工作组会员协议》、《数字音视频编解码技术标准工作组知识产权政策》。这些文件为工作组的规范化、国际化奠定了法律基础，并为全球范围内协调好标准和专利关系问题探索出一条新的道路。这些规约和政策已在第一代AVS标准制定及应用中经过了实践的检验。

具体而言，在标准的制定过程中，对于国际标准中因利益关系“塞进”的专利技术，坚决清除；对于工作组成员的有价值的技术提案，在其作出至少同意在中国范围以专利池方式授权标准用户使用的前提下，大胆采用；对于必要但又有国外专利覆盖的技术点，尽最大可能通过自主技术进行替代；对于国际标准中不涉及专利的公开技术、技术框架和本领域的先进技术都采取积极吸收的态度。特别是得益于第一代和第二代AVS标准的产业化推广及普及，工作组吸引到越来越多的国际有影响力企业的真正加盟，他们携带了国际先进的技术参与第三代AVS标准的制定，并且与国内研究机构和企业一样承诺遵守工作组的知识产权政策。事实已证明，AVS“大胆采用先进技术，小心规避有潜在授权风险的专利”的技术路线是正确的，达到并超过最新国际标准水平的目标是可以实现的。
AVS工作组根据《信息技术 智能媒体编码 第1部分：系统》（送审稿），对在我国获得授权的专利或者已经公开的专利申请，进行了“拉网式”检索和分析，以确定AVS3-P1标准是否存在知识产权风险。

根据分析，AVS3-P1相关的中国专利可分为三大类：

1、AVS工作组中技术提案单位或工作组成员正在申请或拥有的自主专利。根据目前提案单位及工作组成员单位披露情况，已知的专利数量为24项，来自2家单位。这些专利或潜在专利的权利人均承诺同意将专利纳入“AVS专利池”统一进行实施许可，因此这些专利将是未来AVS3-P1技术专利池的主要组成部分；

2、利用各技术类别的关键词组成的6个检索式对中国专利库进行检索得到的专利。从数百项检索得到的专利列表中挑拣出与AVS3-P1相关的专利共计35项，逐项分析表明本部分的技术与其中的7项专利有一定的技术关联性，但经仔细对比后认为，AVS3-P1标准并未侵犯提案单位或工作组成员单位之外的其它专利权人的专利；

3、AVS3-P1标准使用了部分已过专利保护期限的专利技术，即公开技术。

通过对国际、国内相关专利的认真仔细的调查分析，我们认为中国研究机构和企业的自主专利技术以及公开技术构成了AVS3-P1标准的专利主体。AVS3-P1标准作为国家标准，凭借自主技术的明显优势地位和公平合理的“AVS专利池”统一许可模式，在知识产权方面具有明显的技术主动权，能够妥善解决知识产权问题。
可能涉及标准文本7.3，7.3.1，7.3.2，8.1，8.1.1，8.1.3，8.2，8.2.1，8.2.2，8.2.3，8.2.5，8.3.1.5，8.3.2，8.3.4，8.3.5，9.1，9.1.1，9.1.2，9.2.2.3，9.2.3.2，9.2.3，9.2.4，9.2.6，10.2.1，10.3.3，10.3.4，10.5.3，10.5.4中如下24项与媒体编解码、封装传输技术相关的专利的使用。专利申请号及名称如下：
	序号
	专利申请号
	专利名称

	1
	201810760047.6
	基于视频内容消费的反馈信息标识方法、系统及存储介质

	2
	201811108139.2
	沉浸媒体内容随用户移动变化的方法及系统

	3
	201810806586.9
	基于视频内容的指示信息标识方法、系统及存储介质

	4
	202110642375.8
	基于视频内容的指示信息标识方法、系统及存储介质

	5
	202010301699.0
	多媒体数据收发方法、系统、处理器和播放器

	6
	202110441806.4
	一种三维点云的封装方法、装置及介质

	7
	202210975614.6
	三维点云的传输方法、接收方法、传输装置、接收装置及存储介质

	8
	202010026089.4
	点云数据封装方法及传输方法

	9
	202011418994.0
	数据传输方法、装置、设备和存储介质

	10
	201710557241.X
	基于用户消费信息的视频处理方法及装置

	11
	201711484881.9 
	视频传输方法、客户端、服务器

	12
	201810993340.7
	视频数据的处理，传输方法及装置，视频数据的处理系统

	13
	PCT/CN2019/109490
	FILE FORMAT FOR POINT CLOUD DATA

	14
	PCT/CN2020/070854
	POINT CLOUD DATA PROCESSING

	15
	PCT/CN2020/098009
	VOLUMETRIC MEDIA PROCESS METHODS AND APPARATUS

	16
	202110098943.2 
	一种容积媒体处理方法、装置、存储介质及电子装置

	17
	PCT/CN2020/084827
	VOLUMETRIC VISUAL MEDIA PROCESS METHODS AND APPARATUS

	18
	201811459740.6 
	视频数据的处理方法、装置、相关设备及存储介质

	19
	201911223329.3 
	媒体资源播放及文本渲染方法、装置、设备和存储介质

	20
	202010581346.0 
	观看沉浸式媒体的媒体的信息表示和处理的方法及装置

	21
	PCT/CN2019/122095
	MULTI-VIEW VIDEO PROCESSING METHOD AND APPARATUS

	22
	PCT/CN2021/072214
	MULTI-TRACK BASED IMMERSIVE MEDIA PLAYOUT

	23
	202210249027.9 
	数据处理方法、装置、设备、存储介质及程序产品

	24
	202210651448.4
	媒体信息处理方法、媒体信息播放方法及装置、存储介质


五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
该技术正在总台示范应用，已在2022年北京冬季奥运会上测试推广。

六、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线，其基本原因在于有关国际标准背后昂贵的专利费。自2002年AVS工作组成立以来，工作组的核心成员队伍相对稳定，在系统技术领域已有十余年的积累，逐步掌握了先进的系统技术创新方法；在本部分的制定过程中，会员单位提出了具有自主知识产权的技术方案。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合我国有关的现行法律、法规。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
九、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
应通过各类国家级科技计划和产业化项目资助，大力开展基于AVS3-P1标准的沉浸式媒体系统开发、试验示范系统建设、直至大规模商用，扶持AVS3-P1产业链的形成。
十一、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十二、其它应予说明的事项

无。
            团体标准《信息技术 智能媒体编码 第1部分：系统》编制工作组

                                                            2024-8-11
