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[bookmark: _Toc213370864][bookmark: _Toc214811835][bookmark: BKQY]前  言
[bookmark: _Toc172898106]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/AI 116《信息技术 数字视网膜系统》的第8部分。T/AI 116已经发布了以下部分：
——第1部分：系统结构和通信协议；
——第2部分：算法模型仓库；
[bookmark: OLE_LINK14]——第3部分：端子系统；
——第4部分：边子系统；
——第8部分：系统总体度量及评价体系；
——第9部分：存储系统。
本文件由新一代人工智能产业技术创新战略联盟AI标准工作组提出。
本文件由中关村视听产业技术创新联盟归口。
[bookmark: _Hlk204854676]本文件起草单位：中国科学院计算技术研究所、鹏城实验室、哈尔滨工业大学（深圳）、中国科学院工业人工智能研究所、龙眼国科（北京）智能信息技术有限公司、西北工业大学、清华大学、中兴通讯股份有限公司、浙江大华技术股份有限公司、上海依图网络科技有限公司、天翼数字生活科技有限公司、深圳云天励飞技术股份有限公司、天翼视联科技股份有限公司、青岛图灵科技有限公司、北京百度网讯科技有限公司、东南大学、杭州电子科技大学、中国科学院大学、北京大学。
本文件主要起草人：纪雯、杨哲铭、王耀威、左路路、胡叠丽、赵健、郑清芳、白鑫贝、兰艳、陈鹏、李明轩、高猛、胡芸清、袁锦宇、陈宇、王迎、殷海兵、沈博、王智、刘宣缇、刘海军、孔维生、赵春昊、贾立鼎、郭斌、栾晓旭、朱正元、杨晓玲、谢盛堂、饶雪、查丽、李想、刘恒源、张新峰、杨鹏、朱文武、高文。

[bookmark: _Toc213370865][bookmark: _Toc214811836][bookmark: BKYY]引  言
数字视网膜系统是面向海量视频数据高效处理而提出的新型端边云协同计算架构，采用“特征实时汇聚、视频按需调取、模型在线更新”的新应用范式，能够更好地支撑智慧交通、智慧园区、城市管理、视联网等领域的视频大数据分析处理应用。
本标准旨在立足数字视网膜端、边、云协同和多数据流协作等核心技术特征，构建覆盖端、边、云子系统以及不同形态数字视网膜系统的全维度评价体系，通过科学、系统的指标设定和度量方法，为数字视网膜系统的综合效能提供统一的评估框架、指标体系和评价方法。本标准适用于数字视网膜系统建设和运行过程中功能和性能的评价工作，为相关智能硬件设备、软件系统或服务的技术选型提供重要依据，指导系统优化，同时为第三方认证机构提供可执行的评估规范，从而为数字视网膜系统高质量开发部署与产业落地提供支撑。
T/AI 116《信息技术 数字视网膜系统》拟由十一个部分构成：
——第1部分：系统结构和通信协议。目的在于确立数字视网膜系统的参考架构、功能要求、通信流程和数据接口等内容。
——第2部分：算法模型仓库。目的在于确立算法模型的封装、管理、调度等功能与接口要求，实现对不同算力单元、不同软件框架、不同算法模型、不同计算目标等的可变支持。
——第3部分：端子系统。目的在于确立数字视网膜端子系统的基本结构和技术要求。
——第4部分：边子系统。目的在于确立数字视网膜边子系统的逻辑架构、技术要求和数据接口。
——第5部分：云子系统。目的在于确立数字视网膜云子系统的参考架构、技术要求、数据接口和服务能力。
——第6部分：端边云协同。目的在于确立数字视网膜端子系统、边子系统和云子系统之间协同工作的内容、机制和接口，为端、边、云子系统协同工作的实现提供参考准则。
——第7部分：测试规范。目的在于确立数字视网膜系统中的算法模型仓库、端子系统、边子系统、云子系统、端边云协同等部分的测试内容和测试方法。
——第8部分：系统总体度量及评价体系。目的在于确立数字视网膜系统在建设、验收和使用过程中的系统总体评价准则。
——第9部分：存储系统。目的在于确立数字视网膜系统中存储系统设计与部署的基本要求。
——第10部分：应用指南。目的在于确立数字视网膜系统在实际部署实施时的基本要求，为数字视网膜系统的典型行业应用提供参考方案。
——第11部分：安全与隐私保护。目的在于确立数字视网膜系统在安全、隐私保护等方面的基本要求。
T/AI XXX.XX—2025

III
[bookmark: _Toc99371972][bookmark: _Toc100243905][bookmark: _Hlk203323397]信息技术 数字视网膜系统 第8部分：系统总体度量及评价体系
1　 [bookmark: _Toc172898107][bookmark: _Toc213370866][bookmark: _Toc88837448][bookmark: _Toc214811837][bookmark: _Toc330909006]范围
本文件规定了数字视网膜系统的评价指标体系、指标度量方法和系统评价方法。
本文件适用于数字视网膜系统以及端、边、云子系统在建设和使用过程中的功能和性能评价工作，指导开展数字视网膜系统和子系统建设的规划、设计和持续改进。
2　 [bookmark: _Toc213370867][bookmark: _Toc88837449][bookmark: _Toc172898108][bookmark: _Toc214811838][bookmark: _Toc330909007]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
T/AI 116.1—2021 信息技术 数字视网膜系统 第1部分：系统结构和通信协议
T/AI 116.2—202x 信息技术 数字视网膜系统 第2部分：算法模型仓库
T/AI 116.3—2024 信息技术 数字视网膜系统 第3部分：端子系统
T/AI 116.4—2025 信息技术 数字视网膜系统 第4部分：边子系统
T/AI 116.5—202x 信息技术 数字视网膜系统 第5部分：云子系统
T/AI 116.6—202x 信息技术 数字视网膜系统 第6部分：端边云协同
T/AI 116.7—202x 信息技术 数字视网膜系统 第7部分：测试规范
T/AI 116.9—202x 信息技术 数字视网膜系统 第9部分：存储系统
T/AI 116.11—202x 信息技术 数字视网膜系统 第11部分：安全与隐私保护
3　 [bookmark: _Toc330909008][bookmark: _Toc213370868][bookmark: _Toc88837450][bookmark: _Toc172898109][bookmark: _Toc214811839]术语和定义
T/AI 116.1—2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
节点 node
按照指定方式接入系统、与其他设备互联并承担特定任务的若干设备。
3.2
评价指标体系 assessment indicators system 
系统的、具有紧密联系的、能够表征评价对象各方面特性及本质的指标集合。
3.3
[bookmark: OLE_LINK2]一级评价指标 first grade assessment indicators 
评价指标体系中具有普适性、概括性的指标。
[来源：GB/T 36468-2018,3.6，有修改]
3.4
二级评价指标 second grade assessment indicators 
在一级评价指标之下，有更具体特征、可操作、可验证的指标。
[来源：GB/T 36468-2018,3.7，有修改]
3.5
异质性能力 heterogeneity capability
表征系统中接入和整合异构设备的能力。
3.6
弹性可伸缩性能力 elastic scalability capability
系统或服务能够根据工作负载的变化实现资源的动态调整和扩展的能力。
4　 [bookmark: _Toc213370869][bookmark: _Toc172898110][bookmark: _Toc88837451][bookmark: _Toc214811840]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
BPS：每秒传输的数据位数（Bits Per Second）
GBPS：每秒传输的千兆数据位数（Giga Bits Per Second）
GFLOPS：每秒10亿次的浮点运算数（Giga Floating-point Operations Per Second）
GOPS：每秒10亿次操作运算数（Giga Operations Per Second）
IOPS：每秒进行读写操作的次数（Input/Output Operations Per Second）
TOPS：每秒能够执行的万亿级运算次数（Tera Operations Per Second）
5　 [bookmark: _Toc213370870][bookmark: _Toc214811841]指标体系
5.1　 [bookmark: _Toc161828076][bookmark: _Toc161837390][bookmark: _Toc161837112][bookmark: _Toc162604470][bookmark: _Toc161837113][bookmark: _Toc162604337][bookmark: _Toc162604336][bookmark: _Toc161828077][bookmark: _Toc162604471][bookmark: _Toc161837391][bookmark: _Toc161825739][bookmark: _Toc213370871][bookmark: _Toc172898112][bookmark: _Toc88837454][bookmark: _Toc214811842]概述
数字视网膜系统度量及评价对象见图1。数字视网膜系统的评价对象分为子系统级和系统级两类。根据T/AI 116.1—2021中给出的数字视网膜系统组成和典型系统形态，数字视网膜子系统级评价对象包括独立的端子系统、边子系统和云子系统，系统级评价对象包括由若干子系统组成的端边系统、端云系统和端边云系统。
 [image: ]
[bookmark: _Ref200574544][bookmark: _Ref202881127][bookmark: _Ref191463192]图1 数字视网膜系统度量及评价对象
5.2　 [bookmark: _Toc200065246][bookmark: _Toc200066059][bookmark: _Toc200065788][bookmark: _Toc200064288][bookmark: _Toc200065517][bookmark: _Toc200103216][bookmark: _Toc200578974][bookmark: _Toc213370872][bookmark: _Toc196252490][bookmark: _Toc196254269][bookmark: _Toc203318522][bookmark: _Toc214811843]子系统评价指标体系
[bookmark: _Toc196252491][bookmark: _Toc196254270]端子系统
数字视网膜端子系统主要负责场景信息感知，具有数据采集、处理、分析和传输等功能。根据T/AI 116.3—2024中定义的端子系统功能、接口等技术要求，从端视频处理能力、端计算能力以及端存储和控制能力方面对端子系统进行度量和评价，设有3个一级评价指标和11个二级评价指标。端子系统度量及评价体系框架见图2。
[image: ]
[bookmark: _Ref191477041]图2 端子系统度量及评价体系框架图
[bookmark: _Toc196254271][bookmark: _Toc196252492]边子系统
数字视网膜边子系统主要负责局部范围内的视频和特征等数据的汇聚、存储、转发，资源调度以及协同计算。根据T/AI 116.4—2025中定义的边子系统架构和逻辑功能等内容，从边缘视频服务能力、边缘计算能力、边缘控制能力和边缘存储能力方面对边子系统进行度量和评价，设有4个一级评价指标和11个二级评价指标。边子系统度量及评价体系框架见图3。
[image: ]
[bookmark: _Ref191477868]图3 边子系统度量及评价体系框架图
[bookmark: _Toc196254272][bookmark: _Toc196252493]云子系统
数字视网膜云子系统主要负责全局范围内特征数据汇聚，数据存储与管理，以及数据协同计算、分析、挖掘和决策。根据T/AI 116.5—202x中定义的云子系统架构和功能，从云控制能力、云计算能力、云视频服务能力、云存储能力方面对云子系统进行度量和评价，设有4个一级评价指标和11个二级评价指标。云子系统度量及评价体系框架见图4。
[image: ]
[bookmark: _Ref191478579]图4 云子系统度量及评价体系框架图














5.3　 [bookmark: _Toc214811844]系统评价指标体系
端边系统
在数字视网膜系统的端边系统形态下，系统评价涉及端子系统、边子系统以及子系统的协同，指标体系包括端边视频服务能力、端边计算能力、端边控制能力、端边存储能力、端边基础协同能力、端边数据处理能力和端边网络通信能力7个一级评价指标，20个二级评价指标。端边系统度量及评价体系框架见图5。
[image: ]
[bookmark: _Ref203085437][bookmark: _Ref203085433]图5 端边系统度量及评价体系框架图
	端云系统
在数字视网膜系统的端云系统形态下，系统评价涉及端子系统、云子系统和子系统的协同，指标体系包括端云视频服务能力、端云计算能力、端云控制能力、端云存储能力、端云基础协同能力、端云网络通信能力、端云数据处理能力和端云数据管理能力8个一级评价指标，23个二级评价指标。端云系统度量及评价体系框架见图6。
 [image: ]
[bookmark: _Ref203085472]图6 端云系统度量及评价体系框架图
 端边云系统
在数字视网膜系统的端边云系统形态下，系统评价涉及端子系统、边子系统、云子系统和子系统的协同，指标体系包括端边云视频服务能力、端边云计算能力、端边云控制能力、端边云存储能力、端边云基础协同能力、端边云数据处理能力、端边云网络通信能力、端边云数据管理能力和端边云应用交互能力9个一级评价指标，27个二级评价指标。端边云系统度量及评价体系框架见图7。
[image: ]
图7 端边云系统度量及评价体系框架图
5.4　 [bookmark: _Toc213370874][bookmark: _Toc203318524]
5.5　 [bookmark: _Toc214811845]指标编号
数字视网膜系统评价指标体系包括一级评价指标和二级评价指标，宜根据评价对象的特点设立多级指标。
评价指标编号说明如下：
S：评价对象分类标识，0表示评价子系统或系统的通用指标标识，端、边、云子系统以1-3依次编号，不同形态系统以4-6依次编号。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK17]A：一级评价指标标识，采用阿拉伯数字依次编号。
B：二级评价指标标识，采用阿拉伯数字依次编号。
示例：端子系统的第2个一级评价指标的第3个二级评价指标编号为：S1-A2-B3。
6　 [bookmark: _Toc213370875][bookmark: _Toc196254278][bookmark: _Toc162080058][bookmark: _Toc196252499][bookmark: _Toc203318525][bookmark: _Toc214811846]子系统度量和评价体系
6.1　 [bookmark: _Toc196254279][bookmark: _Toc213370876][bookmark: _Toc203318526][bookmark: _Toc196252500][bookmark: _Toc162080059][bookmark: _Toc214811847]概述
[bookmark: _Hlk187675337]根据评价对象的划分，可针对数字视网膜系统的端子系统、边子系统和云子系统进行评价。端子系统主要具备终端视频处理、计算、控制等能力；边子系统主要具备边缘视频、计算、存储、控制服务能力；云子系统具备云控制、计算、视频、存储、协同等能力，实现系统资源统一管理和协同调度，完成全局数据的分析与处理。端、边、云子系统的某些功能或特性具有一定的共性，首先建立子系统通用评价指标和度量方法，在此基础上，分别构建端、边、云子系统的度量和评价体系。
6.2　 [bookmark: _Toc203318527][bookmark: _Toc213370877][bookmark: _Toc214811848][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: _Hlk200047250]子系统通用度量和评价体系
[bookmark: OLE_LINK37]子系统通用度量和评价指标见表1。
[bookmark: _Ref200061430]表1 子系统通用度量和评价指标
	序号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S0-0001
	特征提取能力
	反映子系统对视频/图像中场景、对象等的特征进行精准、高效提取的能力
	依据子系统具备的特征提取的种类来获取，例如语义特征、姿态特征、RGB帧特征、光流特征、关键区域特征等

	S0-0002
	计算框架支持能力
	反映子系统支持算法框架搭建、编译、和运行的能力
	依据子系统所支持算法框架的种类来获取，例如TensorFlow，PyTorch，PaddlePaddle，MindSpore等

	S0-0003
	算效能力
	表示子系统支撑人工智能算法运行所需的计算资源和处理能力，是衡量计算设备在处理AI任务时性能的核心指标
	算效能力=。
其中，α是浮点运算等效权重因子

	S0-0004
	内存带宽
	衡量子系统内存模块与处理器之间数据交互效率的能力
	内存带宽 (GB/s)=内存频率（GHz）内存位宽（32或64）/8bit

	[bookmark: OLE_LINK32]S0-0005
	模型更新能力
	反映子系统接收、处理和更新模型的能力
	依据子系统的模型更新功能来获取：
a) 不支持模型更新；
b) 只支持模型全量更新；
c) 支持模型全量更新和增量更新

	S0-0006
	存储容量
	衡量子系统存储能力的基本指标，表示子系统存储设备可以容纳的数据量大小
	测量存储容量，并计算平均值

	S0-0007
	读写吞吐能力
	衡量子系统单位功耗下设备的数据传输速率，表示设备单位功耗每秒钟能够读取或写入的数据量，反映了存储设备的数据传输能力
	读写吞吐能力（Gbps/W）=吞吐量（ Gbps）/设备综合功耗(W)

	S0-0008
	读写操作能力
	表示子系统存储设备处理随机读写操作的能力，以存储设备每秒钟可以完成的输入输出操作数（即每秒的读写次数，IOPS）来衡量
	测量每秒进行读写操作次数（IOPS），并计算平均值


6.3　 [bookmark: _Toc196254280][bookmark: _Toc162080060][bookmark: _Toc196252501][bookmark: _Toc203318528][bookmark: _Toc213370878][bookmark: _Toc214811849]端子系统度量和评价体系
[bookmark: _Toc153285879][bookmark: _Toc162080061][bookmark: _Toc196252502][bookmark: _Toc196254281]端视频处理能力
端视频处理能力表示端子系统对视频/图像数据进行采集、压缩、转换等处理的能力，其评价指标见表2。
表2 端视频处理能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S1-A1-B1
	视频获取能力
	表示端子系统的视频/图像数据采集和获取能力
	视频获取能力=

	S1-A1-B2
	视频编码能力
	表示端子系统对视频数据的编码能力
	端设备所支持的视频编码格式种类 

	S1-A1-B3
	图像编码能力
	表示端子系统对图像数据的编码能力
	端设备所支持的图像编码格式种类 


[bookmark: _Toc162080062][bookmark: _Toc153285880][bookmark: _Toc196254282][bookmark: _Toc196252503]端计算能力
端计算能力表示端子系统对采集的视频/图像数据进行预处理、特征提取、模型推理等处理的能力，其评价指标见表3。
表3 端计算能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S1-A2-B1
	端特征提取能力
	本指标的定义与S0-0001指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0001指标相同，见6.2

	S1-A2-B2
	端计算框架支持能力
	本指标的定义与S0-0002指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0002指标相同，见6.2

	S1-A2-B3
	端算效能力
	本指标的定义与S0-0003指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0003指标相同，见6.2

	S1-A2-B4
	端内存带宽
	本指标的定义与S0-0004指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0004指标相同，见6.2


[bookmark: _Toc153285881][bookmark: _Toc162080063][bookmark: _Toc196252504][bookmark: _Toc196254283]端存储和控制能力
[bookmark: OLE_LINK39]端存储和控制能力表示端子系统进行本地数据存储、设备控制、模型更新等系统运行管理的能力，其评价指标见表4。
[bookmark: _Ref191477690]表4 端存储和控制能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S1-A3-B1
	系统控制能力
	表示端子系统运行、管理、调度、数据处理和缓存等的能力
	系统控制能力=
其中，是CPU频率； 是CPU核数； 是缓存容量

	S1-A3-B2
	内置存储容量
	表示端子系统除系统安装、应用程序等系统预留存储外，用于用户系统固件(设备的软件)安装、断电在FLASH中保存数据等的存储能力
	根据不同的芯片类型，测量实际可写入的最大容量 

	S1-A3-B3
	可扩展存储容量
	衡量端子系统的外接视频/图像数据的存储能力
	依据外接存储方式，测量外接存储容量 

	S1-A3-B4
	端模型更新能力
	本指标的定义与S0-0005指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0005指标相同，见6.2


6.4　 [bookmark: _Toc153285883][bookmark: _Toc203318529][bookmark: _Toc213370879][bookmark: _Toc196254284][bookmark: _Toc162080065][bookmark: _Toc196252505][bookmark: _Toc214811850]边子系统度量和评价体系
[bookmark: _Toc196254285][bookmark: _Toc196252506][bookmark: _Toc162080066][bookmark: _Toc153285884]边缘视频服务能力
[bookmark: _Toc162080067][bookmark: _Toc153285885]边缘视频服务能力表示边子系统对接收的视频/图像数据进行转码、解码、格式转换等视频处理的能力，其评价指标见表5。
表5 边缘视频服务能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S2-A1-B1
	视频转码能力
	表示边子系统支持多格式视频流的转码能力
	边侧设备支持的转码格式数量 

	S2-A1-B2
	视频解码能力
	表示边子系统对不同编码流进行实时解码的能力
	视频解码能力=


边缘计算能力
[bookmark: _Toc153285886][bookmark: _Toc162080068]边缘计算能力表示边子系统对视频/图像数据进行智能分析、特征提取、模型推理等算法运行和结果封装的能力，其评价指标见表6。
表6 边缘计算能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S2-A2-B1
	边缘特征提取能力
	本指标的定义与S0-0001指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0001指标相同，见6.2

	S2-A2-B2
	边缘计算框架支持能力
	本指标的定义与S0-0002指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0002指标相同，见6.2

	S2-A2-B3
	边缘算效能力
	本指标的定义与S0-0003指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0003指标相同，见6.2

	S2-A2-B4
	边缘内存带宽
	本指标的定义与S0-0004指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0004指标相同，见6.2


[bookmark: _Toc196252508][bookmark: _Toc196254287]边缘控制能力
[bookmark: _Toc153285887][bookmark: _Toc162080069]边缘控制能力表示边子系统对接收到的视频/图像/特征/结果等数据的统一管理、数据传输调度、设备控制和模型更新等能力，其评价指标见表7。
表7 边缘控制能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S2-A3-B1
	边缘通用传输能力
	表示边子系统对所接收到的视频/图像/特征数据等的可用传输能力，是衡量边子系统数据传输调度和效率的重要指标
	采用ffmpeg，Elecard StreamEye等测试边子系统支持多流视觉数据的最大码率，并计算平均值

	S2-A3-B2
	边缘模型更新能力
	本指标的定义与S0-0005指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0005指标相同，见6.2


[bookmark: _Toc196254288][bookmark: _Toc196252509]边缘存储能力
[bookmark: _Toc153285888][bookmark: _Toc162080070]边缘存储能力表示对接收到的数据进行本地缓存、持久化存储和读写性操作等的存储服务能力，其评价指标见表8。
表8 边缘存储能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S2-A4-B1
	边缘存储容量
	本指标的定义与S0-0006指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0006指标相同，见6.2

	S2-A4-B2
	边缘读写吞吐能力
	本指标的定义与S0-0007指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0007指标相同，见6.2

	S2-A4-B3
	边缘读写操作能力
	本指标的定义与S0-0008指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0008指标相同，见6.2


6.5　 [bookmark: _Toc200066093][bookmark: _Toc200103275][bookmark: _Toc200064347][bookmark: _Toc200065280][bookmark: _Toc200064322][bookmark: _Toc200579019][bookmark: _Toc200065281][bookmark: _Toc200066094][bookmark: _Toc200064323][bookmark: _Toc200579044][bookmark: _Toc200103250][bookmark: _Toc200065551][bookmark: _Toc200065823][bookmark: _Toc200065822][bookmark: _Toc200065576][bookmark: _Toc200065847][bookmark: _Toc200103251][bookmark: _Toc200579020][bookmark: _Toc200065552][bookmark: _Toc200065305][bookmark: _Toc200066118][bookmark: _Toc196252510][bookmark: _Toc203318530][bookmark: _Toc213370880][bookmark: _Toc196254289][bookmark: _Toc214811851]云子系统度量和评价体系
[bookmark: _Toc200065311][bookmark: _Toc200103281][bookmark: _Toc200065853][bookmark: _Toc200066124][bookmark: _Toc200065582][bookmark: _Toc200579050][bookmark: _Toc200064353][bookmark: _Toc153285892][bookmark: _Toc196254290][bookmark: _Toc162080074][bookmark: _Toc196252511][bookmark: _Toc162080072][bookmark: _Toc153285890]云控制能力
云控制能力表示云子系统在运行状态查询、设备管理和信令管理等方面的管理和控制能力，其评价指标见表9。
表9 云控制能力评价指标

	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S3-A1-B1
	状态查询准确率
	反映云子系统对子系统状态和资源信息（例如、运行状态、时间、空间位置、设备配置）等的查询能力
	状态查询准确率=，和分别是功能, 是具体功能集合，为如下3项：
a) 支持对子系统状态（运行状态、时间、空间位置等）的查询和上报；
b) 支持对下发模型信息和运行状态的查询；
c) 支持设备信息（设备配置、资源信息、资源状态等）的查询；
d) 支持任务信息的查询

	S3-A1-B2
	控制指令执行能力
	反映云子系统下发配置管理、功能定义、设备控制、模型更新和模型切换等控制指令的执行能力
	控制指令执行能力=，和分别是功能, 是具体功能集合，为如下3项：
a) 支持对子系统下发功能定义指令；
b) 支持对算法模型的下发、更新、切换等指令；
c) 支持对子系统的控制指令（例如，设备重启和设备关机）


[bookmark: _Toc196252512][bookmark: _Toc196254291]云计算能力
云计算能力表示云子系统对数据的处理、分析、检索等能力，其评价指标见表10。
表10 云计算能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S3-A2-B1
	特征检索能力
	反映云子系统进行特征数据检索的检索能力
	特征检索能力=特征检索的平均匹配成功率，其中，是特征检索次数，是特征检测结果与特征成功匹配的次数

	S3-A2-B2
	云算效能力
	本指标的定义与S0-0003指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0003指标相同，见6.2

	S3-A2-B2
	可扩展能力
	反映云子系统在计算节点数增加时性能保持的能力。
	可扩展能力=，其中，为系统的总体性能指标，为在计算单节点下的性能指标，为节点扩展倍数


[bookmark: _Toc196254292][bookmark: _Toc162080071][bookmark: _Toc196252513][bookmark: _Toc153285889]云视频服务能力
云视频服务能力表示云子系统对边子系统视频进行按需调取，信息查询，以及对接收到的视频进行暂停、截图、全屏等操作控制的能力，其评价指标见表11。
表11 云视频服务能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S3-A3-B1
	视频流查询、调取准确率
	反映云子系统通过经纬度范围和起止时间、设备和视频通道等信息准确进行视频查询和调取的执行能力
	视频流查询、调取准确率=结果符合搜索条件次数/请求查询、调取功能总次数

	S3-A3-B2
	视频流操作能力
	反映云子系统对收到的视频执行暂停、截图和全屏等操作指令的响应能力
	视频流操作能力=成功响应操作次数/云子系统视频流操作总次数


[bookmark: _Toc196254293][bookmark: _Toc162080073][bookmark: _Toc196252514][bookmark: _Toc153285891]云存储能力
云存储能力表示云子系统对视频/图片/特征/模型等数据的存储和读写操作能力，其评价指标见表12。
表12 云存储能力评价指标
	指标编号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S3-A4-B1
	云存储容量
	本指标的定义与S0-0006指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0006指标相同，见6.2

	S3-A4-B2
	云读写吞吐能力
	本指标的定义与S0-0007指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0007指标相同，见6.2

	S3-A4-B3
	云读写操作能力
	本指标的定义与S0-0008指标相同，具体描述见6.2
	本指标的计算方法与S0-0008指标相同，见6.2

	S3-A4-B4
	数据分区存储能力
	反映云子系统将结构化/非结构化数据正确进行分区存储的能力
	数据分区存储能力=(。
其中，是执行结构化数据存储的次数；是结构化数据库正确存储数据次数；是执行非结构化数据存储的次数；是非结构化数据库正确存储的次数


7　 [bookmark: _Toc196254295][bookmark: _Toc213370881][bookmark: _Toc162080076][bookmark: _Toc196252516][bookmark: _Toc203318531][bookmark: _Toc214811852]系统综合度量和评价体系
7.1　 [bookmark: _Toc196254296][bookmark: _Toc213370882][bookmark: _Toc162080077][bookmark: _Toc196252517][bookmark: _Toc203318532][bookmark: _Toc214811853]概述
根据系统级评价的划分，可针对数字视网膜系统的端边系统、端云系统和端边云系统进行评价。端边系统具备端边视频处理、计算、控制、存储、系统协同、资源调度和网络通信等能力；端云系统具备端云控制、计算、视频服务、存储、协同、数据处理和数据管理等能力；端边云系统具备端边云视频处理、计算、控制、存储、协同、数据处理、数据管理和应用交互等能力。依据所评价系统的软硬件设备和部署规模对所评价系统进行分类，实现端边、端云和端边云系统的针对性评价。端边、端云、端边云系统的某些功能或特性具有一定的共性，首先建立系统级通用评价指标和度量方法，在此基础上，分别构建端边、端云、端边云系统的度量和评价体系。
7.2　 [bookmark: _Toc213370883][bookmark: _Toc203318533][bookmark: _Toc214811854]系统级通用度量和评价体系
系统级通用度量和评价体系指标见表13。
表13系统级通用度量和评价体系指标
	序号
	指标名称
	指标描述
	指标计算方法/测量方式

	S0-1001
	资源协同能力
	表示系统中调度方与执行方之间完成设备、算法资源信息上报与查询以及资源分配等的协同能力
	资源协同能力=系统中调度方与执行方支持的资源协同功能数量，具体功能为如下5项：
a) 支持获取协同执行方的设备资源信息；
b) 支持对所有协同执行方的设备资源进行统一管理、分配和回收；
c) 支持获取协同执行方的算法资源信息；
d) 支持通过池化方式管理和分配异构算力资源；
e) 支持在多个协同执行方之间共享数据、服务等资源

	S0-1002
	数据协同能力
	表示系统中调度方与执行方之间完成视频/图片/特征/中间结果等协同任务的发送、接收、执行、二次处理和数据关联等的协同能力
	数据协同能力=系统中调度方与执行方支持的数据协同功能数量，具体功能为如下3项：
a) 支持至少一种数据协同处理方式，应符合T/AI 116.6—202x中8.2.3协同执行方的协同数据处理功能；
b) 支持视频、特征、算法结果等任务结果数据的上报、接收或转发；
c) 支持对发送失败的数据进行缓存并重新发送

	S0-1003
	管理协同能力
	表示系统中调度方与执行方之间实现互操作（例如、调度方对执行方的批量添加和删除、执行方向调度方的登录和注销）以及设备信息的监测、输出和管理等的协同能力
	管理协同能力=系统中调度方与执行方支持的管理协同功能数量，具体功能为如下5项：
a) 支持调度方对执行方的批量添加、删除、启用、停用等管理功能；
b) 支持执行方向调度方的登录和注销等操作管理；
c) 支持调度方对执行方的数量和设备信息的监测和管理功能，例如，在线状态、工作状态、时空信息、异常信息等；
d) 支持对算法模型运行环境的管理、隔离和配置；
e) 当发生软件故障时支持自动重启或切换到备用实例

	S0-1004
	业务协同能力
	表示系统中调度方与多执行方之间完成调度方协同业务的导入和创建、批量部署、更新和执行等的协同能力
	业务协同能力=系统中调度方与多执行方支持的业务协同功能数量，具体功能为如下7项：
a) 支持任务的导入和创建；
b) 支持在多个协同执行方中批量部署、更新任务；
c) 支持配置任务优先级策略，例如，静态优先级、动态优先级等；
d) 调度方支持生成和下发对协同执行方的控制指令，实现多个协同执行方之间的联动；
e) 支持调度多个协同执行方按照任务逻辑关系协同完成一项业务；
f) 支持获取、保存和备份任务信息，确保故障发生时能够快速恢复正常状态；
g) 支持对调度失败或执行失败的任务进行重新调度

	S0-1005
	协同机制支持能力
	表示系统中调度方与多执行方之间按照多种逻辑关系、任务调度策略和资源调度策略等完成协同任务的分解、编排等的协同能力
	协同机制支持能力=系统中调度方与多执行方协同机制支持数量，具体功能为如下4项：
a) 支持以手动或自动的方式进行任务分解与编排；
b) 支持按照串行、并行、条件执行等逻辑关系进行任务分解与编排；
c) 支持多种任务调度策略，例如，任务优先级策略、轮询、事件触发等；
d) 支持多种资源调度策略，例如，数据就近处理策略、负载均衡策略等

	S0-1006
	协同调度能力
	表示系统中调度方与多执行方之间按照逻辑拓扑关系完成任务的分发、启动、维护、执行、以及对执行结果的处理等协同能力 
	协同调度能力=系统中的调度方与多执行方支持的协同调度功能数量，具体功能为如下6项：
1. 支持统一记录和维护任务逻辑拓扑关系；
1. 支持选择任务所需的算法和模型，并根据资源需求等信息确定执行任务的协同执行方；
1. 支持任务分发、启动、停止、删除等功能；
1. 支持监测和管理任务相关的信息，包括任务调度信息、任务状态信息等；
1. 支持任务迁移功能；
1. 支持监测和处理任务协同处理过程中的异常情况

	S0-1007
	异质性能力
	表示系统中接入和整合异构设备的能力
	异质性能力=。
其中，是测量指标集合（包含端设备类型和端设备接入方式），数量为2；为指标的得分；为指标对应的系数

	S0-1008
	弹性可伸缩性能力
	表示系统或服务能够根据工作负载的变化实现资源的动态调整和扩展的能力
	通过统计系统资源调节能力来获取：
a) 一级：系统缺乏自动化（无法根据负载自动调节资源，必须依赖人工干预）和灵活性（系统资源配备固定，不能根据实际需求动态调整）；
b) 二级：系统具备自动化（能够根据负载变化自动调整资源，无需人工干预）和灵活性（系统资源配备高度可调，能够根据负载和业务指标等实现动态扩展和缩减）

	S0-1009
	响应能力
	表示任务在系统协同处理过程中，从接收到返回结果的快速反映能力
	通过任务平均响应时间计算，即从系统接收请求到返回结果的时间间隔

	S0-1010
	网络带宽
	描述系统视频/图像/特征数据传输质量和传输效率的指标
	参考T/AI 116.7—202x中的测量方法

	S0-1011
	传输时延
	衡量一定数据包下系统数据传输效率的指标
	参考T/AI 116.7—202x中的测量方法

	S0-1012
	抖动
	描述系统视频/图像/特征数据网络传输稳定性的指标
	参考T/AI 116.7—202x中的测量方法

	S0-1013
	应用吞吐率
	衡量系统单位时间内各节点并发处理能力
	单位时间内完成的任务总数据量

	S0-1014
	带宽利用率
	衡量系统网络通信资源使用状态的指标
	通过网络发送速率除以系统应用网络带宽来计算

	S0-1015
	算力资源利用率
	衡量系统算力资源使用状态的指标
	通过设备节点任务分配算力之和除以节点总算力来计算

	S0-1016
	数据存储能力
	表示系统高效完成数据接入、分层存储、同步与一致性的综合能力。
	通过测量系统在不同层级的数据写入/读取吞吐、存储延迟、一致性成功率和跨层同步时延指标来计算

	S0-1017
	数据安全能力
	表示系统在数据存储和传输过程中防止未授权访问和数据篡改的能力。
	通过统计未授权访问拦截率、数据完整性校验成功率、加密启用率指标来计算。
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端边系统评价指标见表14。
	
	
表14 端边系统评价指标
	指标编号
	指标名称
	一级指标描述
	二级指标名称
	二级指标描述
	二级指标计算方法/测量方式

	S4-A1-B1
	端边视频服务能力
	表示端边系统下对视频/图像数据进行采集、转换和编解码等处理的整体能力
	端侧视频处理能力
	表示端边系统下若干个端设备对视频/图像数据进行采集、压缩、转换等处理的能力
	端侧视频处理能力=。
其中，是端边系统中端子设备的数量；为第个端子设备的端视频处理能力的得分，指标计算方法与S1-A1指标相同，见6.3.1

	S4-A1-B2
	
	
	边侧视频服务能力
	表示端边系统下若干个边缘设备对视频/图像数据进行解码和转换等处理的综合能力
	边侧视频服务能力=。
其中，是端边系统中边缘设备的数量；是第个边缘设备的边缘视频服务能力的得分，指标计算方法与S2-A1指标相同，见6.4.1

	S4-A2-B1
	端边计算能力
	表示端边系统下对视频/图像/结果数据等进行数据预处理、特征提取和模型推理等算法运行的能力
	端侧计算能力
	表示端边系统下若干个端设备对采集的视频/图像数据进行预处理、特征提取、模型推理等处理分析能力
	端侧计算能力=。
其中，是第个端子设备的端计算能力的得分，指标计算方法与S1-A2指标相同，见6.3.2

	S4-A2-B2
	
	
	边侧计算能力
	表示端边系统下若干个边缘设备的算法运行（例如，特征提取和模型推理）和结果封装等能力
	边侧计算能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘计算能力的得分，指标计算方法与S2-A2指标相同，见6.4.2

	S4-A3-B1
	端边控制能力
	表示端边系统下对设备的管理、运行、操作、维护和控制等能力
	端侧存储和控制能力
	表示端边系统下对若干个端设备进行本地数据存储、设备控制、模型更新等的综合能力
	端侧存储和控制能力=。
其中，为第个端设备的端存储和控制能力的得分，指标计算方法与S1-A3指标相同，见6.3.3

	S4-A3-B2
	
	
	边侧控制能力
	表示端边系统下对若干个边缘设备的管理、运行、设备控制和模型更新等的综合控制能力
	边侧控制能力=。
其中，第个边缘设备的边缘控制能力的得分，指标计算方法与S2-A3指标相同，见6.4.3

	S4-A4-B1
	端边存储能力
	衡量端边系统对视频/图像/特征/结果等数据的存储和操作能力
	边侧存储容量
	本指标的定义与S0-0006指标相同，具体描述见6.2
	边侧存储容量=。
其中，为第个边缘设备的边缘存储容量的得分，指标计算方法与S2-A4-B1指标相同，见6.4.4

	S4-A4-B2
	
	
	边侧读写吞吐能力
	本指标的定义与S0-0007指标相同，具体描述见6.2
	边侧读写吞吐能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘读写吞吐能力的得分，指标计算方法与S2-A4-B2指标相同，见6.4.4

	S4-A4-B3
	
	
	边侧读写操作能力
	本指标的定义与S0-0008指标相同，具体描述见6.2
	边侧读写操作能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘读写操作能力的得分，指标计算方法与S2-A4-B3指标相同，见6.4.4

	指标编号
	指标名称
	一级指标描述
	二级指标名称
	二级指标描述
	二级指标计算方法/测量方式

	S4-A5-B1 
	端边基础协同能力
	表示端边系统下端、边之间在顶层业务驱动下任务协同，计算、存储和网络资源协同以及算法运行、适配等的基础协同能力
	端边资源协同能力
	本指标的定义与S0-1001指标相同，具体描述见7.2
	端边资源协同能力=。
其中，是端边系统中执行协同的调度方的数量；为第个调度方的资源协同能力的得分，指标计算方法与S0-1001指标相同，见7.2

	S4-A5-B2
	
	
	端边数据协同能力
	本指标的定义与S0-1002指标相同，具体描述见7.2
	端边数据协同能力=。
其中，为第个调度方的数据协同能力的得分，指标计算方法与S0-1002指标相同，见7.2

	S4-A5-B3
	
	
	端边管理协同能力
	本指标的定义与S0-1003指标相同，具体描述见7.2
	端边管理协同能力=。
其中，为第个调度方的管理协同能力的得分，指标计算方法与S0-1003指标相同，见7.2

	S4-A5-B4
	
	
	端边业务协同能力
	本指标的定义与S0-1004指标相同，具体描述见7.2
	端边业务协同能力=。
其中，为第个调度方的业务协同能力的得分，指标计算方法与S0-1004指标相同，见7.2

	S4-A5-B5
	
	
	端边协同机制支持能力
	本指标的定义与S0-1005指标相同，具体描述见7.2
	端边协同机制支持能力=。
其中，为第个调度方的协同机制支持能力的得分，指标计算方法与S0-1005指标相同，见7.2

	S4-A5-B6
	
	
	端边协同调度能力
	本指标的定义与S0-1006指标相同，具体描述见7.2
	端边协同调度能力=。
其中，为第个调度方的协同调度能力的得分，指标计算方法与S0-1006指标相同，见7.2

	S4-A6-B1
	端边数据处理能力
	表示端边系统下处理数据时终端设备的兼容性、和设备动态调整和扩展资源的能力
	端边异质性能力
	本指标的定义与S0-1007指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1007指标相同，见7.2

	S4-A6-B2
	
	
	端边弹性可伸缩性能力
	本指标的定义与S0-1008指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1008指标相同，见7.2

	S4-A6-B3
	
	
	端边响应能力
	本指标的定义与S0-1009指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1009指标相同，见7.2

	S4-A7-B1
	端边网络通信能力

	表示端边系统下若干设备在处理视频/图像/特征/结果等数据时的分析和传输能力
	端边网络基础性能
	表示端边系统下若干设备处理视频/图像特征/结果等数据时的带宽、算力等资源的综合利用能力
	端边网络基础性能=。其中，是端边网络基础性能下的指标集合（包含S0-1013应用吞吐率、 S0-1014带宽利用率和S0-1015算力资源利用率，指标计算方式见7.2），数量为3；为指标的得分；为指标对应的系数

	S4-A7-B2
	
	
	端边网络应用性能
	表示端边系统下端、边之间数据传输、网络通信和传输稳定性的能力
	端边网络应用性能=。
其中，是端边网络应用性能下的指标集合（包含端边系统的传输时延和网络抖动，指标的计算方法分别与S0-1011和S0-1012相同，见7.2），数量为2；为指标的得分；为指标对应的系数
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端云系统的评价指标见表15。
表15 端云系统评价指标
	指标编号
	指标名称
	一级指标描述
	二级指标名称
	二级指标描述
	计算方法/测量方式

	S5-A1-B1
	端云视频服务能力
	表示端云系统下对视频/图像数据进行采集、转换、查询、调取和指令操作等的整体视频服务能力
	端侧视频处理能力
	表示端云系统下若干个端设备对视频/图像数据进行采集、压缩、转换等处理的整体能力
	端侧视频处理能力=。
其中，是端云系统中端设备的数量；为第个端设备的端视频处理能力的得分，指标计算方法与S1-A1指标相同，见6.3.1

	S5-A1-B2
	
	
	云侧视频服务能力
	表示端云系统下云端设备对视频数据进行查询、调取和截取指令操作等处理的能力
	云侧视频服务能力=。
其中，是端云系统中云设备的数量；为第个云设备的云视频服务能力的得分，指标计算方法与S3-A3指标相同，见6.5.3

	S5-A2-B1
	端云计算能力
	表示端云系统下对视频/图像数据的预处理、特征提取、模型推理和输出结果分析等的综合计算能力
	端侧计算能力
	表示端云系统下若干端设备对采集的视频/图像数据进行算法分析等处理的能力
	端侧计算能力=。
其中，为第个端设备的端计算能力的得分，指标计算方法与S1-A2指标相同，见6.3.2

	S5-A2-B2
	
	
	云侧计算能力
	表示端云系统下云端设备对结果/特征数据的分析和检索能力
	云侧计算能力=。
其中，为第个云设备的云计算能力的得分，指标计算方法与S3-A2指标相同，见6.5.2

	S5-A3-B1
	端云控制能力
	表示端云系统下设备的统一管理、运行控制、状态监控和配置管理等的分布式控制能力
	端侧存储和控制能力
	表示端云系统下若干个端设备进行本地数据存储、设备控制、模型更新等的系统运行管理能力
	端侧存储和控制能力=。
其中，为第个端设备的端存储和控制能力的得分，指标计算方法与S1-A3指标相同，见6.3.3

	S5-A3-B2
	
	
	云侧控制能力
	表示端云系统下云端设备实现运行状态查询、配置管理、设备控制等功能的运行控制能力
	云侧控制能力=。
其中，为第个云设备的云控制能力的得分，指标计算方法与S3-A1指标相同，见6.5.1

	S5-A4-B1
	端云存储能力
	表示端云系统下设备对视频/图像/特征/结果等数据进行大规模存储和管理的能力
	云侧存储容量
	本指标的定义与S0-0006指标相同，具体描述见6.2
	云侧存储容量=。
其中，为第个云设备的云存储容量的得分，指标计算方法与S0-0006指标相同，见6.2

	S5-A4-B2
	
	
	云侧读写吞吐能力
	本指标的定义与S0-0007指标相同，具体描述见6.2
	云侧读写吞吐能力=。
其中，为第个云设备的云读写吞吐能力的得分，指标计算方法与S0-0007指标相同，见6.2

	S5-A4-B3
	
	
	云侧读写操作能力
	本指标的定义与S0-0008指标相同，具体描述见6.2
	云侧读写操作能力=。
其中，为第个云设备的云读写操作能力的得分，指标计算方法与S0-0008指标相同，见6.2

	S5-A4-B4
	
	
	云侧数据分区存储能力
	本指标的定义与S3-A4-B4指标相同，具体描述见6.5.4
	云侧数据分区存储能力=。
其中，为第个云设备的数据分区存储能力的得分，指标计算方法与S3-A4-B4指标相同，见6.5.4

	[bookmark: _Ref203083233]S5-A5-B1
	端云基础协同能力
	表示端云系统下端、云之间在业务驱动下进行资源协同、数据协同、管理协同和业务协同等的分布式协同能力
	端云资源协同能力
	本指标的定义与S0-1001指标相同，具体描述见7.2
	端云资源协同能力=。
其中，是端云系统中执行协同的调度方的数量；为第个调度方的资源协同能力的得分，指标计算方法与S0-1001指标相同，见7.2

	S5-A5-B2
	
	
	端云数据协同能力
	本指标的定义与S0-1002指标相同，具体描述见7.2
	端云数据协同能力=。
其中，为第个调度方的数据协同能力的得分，指标计算方法与S0-1002指标相同，见7.2

	S5-A5-B3
	
	
	端云管理协同能力
	本指标的定义与S0-1003指标相同，具体描述见7.2
	端云管理协同能力=。
其中，为第个调度方的管理协同能力的得分，指标计算方法与S0-1003指标相同，见7.2

	S5-A5-B4
	
	
	端云业务协同能力
	本指标的定义与S0-1004指标相同，具体描述见7.2
	端云业务协同能力=。
其中，为第个调度方的业务协同能力的得分，指标计算方法与S0-1004指标相同，见7.2

	S5-A5-B5
	
	
	端云协同机制支持能力
	本指标的定义与S0-1005指标相同，具体描述见7.2
	端云协同机制支持能力=。
其中，为第个调度方的协同机制支持能力的得分，指标计算方法与S0-1005指标相同，见7.2

	S5-A5-B6
	
	
	端云协同调度能力
	本指标的定义与S0-1006指标相同，具体描述见7.2
	端云协同调度能力=。其中，为第个调度方的协同调度能力的得分，指标计算方法与S0-1006指标相同，见7.2

	S5-A6-B1
	端云网络通信能力
	表示端云系统下端、云之间进行通信时的数据传输速率和网络稳定性等能力
	端云网络带宽
	本指标的定义与S0-1010指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1010指标相同，见7.2

	S5-A6-B2
	
	
	端云传输时延
	本指标的定义与S0-1011指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1011指标相同，见7.2

	S5-A6-B3
	
	
	端云网络抖动
	本指标的定义与S0-1012指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1012指标相同，见7.2

	S5-A7-B1
	端云数据处理能力
	表示端云系统下对大规模数据进行弹性扩展和快速响应处理的能力
	端云弹性可伸缩性能力
	本指标的定义与S0-1009指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1009指标相同，见7.2

	S5-A7-B2
	
	
	端云响应能力
	本指标的定义与S0-1010指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1010指标相同，见7.2

	S5-A8-B1
	端云数据管理能力
	表示端云系统下对视频/图像/结果等数据进行云端存储管理和数据安全保护的能力
	端云数据存储能力
	本指标的定义与S0-1016指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1016指标相同，见7.2

	S5-A8-B2
	
	
	端云数据安全能力
	本指标的定义与S0-1017指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1017指标相同，见7.2
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[bookmark: _Ref200064955]表16 端边云系统评价指标
	指标编号
	指标名称
	一级指标描述
	二级指标名称
	二级指标描述
	计算方法/测量方式

	S6-A1-B1
	端边云视频服务能力
	表示端边云系统实现视频/图像数据的采集、编解码、查询、调取指令等操作的视频服务能力
	端侧视频处理能力
	表示端边云系统下若干个端设备对视频/图像数据进行采集、转换等处理的整体能力
	端侧视频处理能力=。
其中，是端边云系统中端设备的数量；为第个端设备的端视频处理能力的得分，指标计算方法与S1-A1指标相同，见6.3.1 

	S6-A1-B2
	
	
	边侧视频服务能力
	表示端边云系统下若干个边缘设备对视频/图像数据进行编码和转码等处理的能力
	边侧视频服务能力=。
其中，是端边云系统中边缘设备的数量；为第个边缘设备的边缘视频服务能力的得分，指标计算方法与S2-A1指标相同，见6.4.1

	S6-A1-B3
	
	
	云侧视频服务能力
	表示端边云系统下云端设备对视频数据进行查询、调取、暂停，截图等操作处理的整体能力
	云侧视频服务能力=。
其中，是端边云系统中云设备的数量；为第个云设备的云视频服务能力的得分，指标计算方法与S3-A3指标相同，见6.5.3

	S6-A2-B1
	端边云计算能力
	表示端边云系统数据从预处理到算法运行的计算分析能力
	端侧计算能力
	表示端边云系统下若干个端设备对采集的视频/图像数据进行预处理、特征提取、模型推理等算法分析的综合能力
	端侧计算能力=。
其中，为第个端设备的端计算能力的得分，指标计算方法与S1-A2指标相同，见6.3.2

	S6-A2-B2
	
	
	边侧计算能力
	表示端边云系统下若干个边缘设备的算法运行和结果封装的整体计算能力
	边侧计算能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘计算能力的得分，指标计算方法与S2-A2指标相同，见6.4.2

	S6-A2-B3
	
	
	云侧计算能力
	表示端边云系统下云设备处理数据结果/特征等的计算分析能力
	云侧计算能力=。
其中，为第个云设备的云计算能力的得分，指标计算方法与S3-A2指标相同，见6.5.2

	S6-A3-B1
	端边云控制能力
	表示端边云系统状态感知、本地控制与维护、全局调度与管理联动，实现设备管理运行的能力
	端侧存储和控制能力
	表示端边云系统下若干个端设备进行本地数据存储、设备控制、模型更新等的系统运行管理能力
	端侧存储和控制能力=。
其中，为第个端设备的端存储和控制能力的得分，指标计算方法与S1-A3指标相同，见6.3.3

	S6-A3-B2
	
	
	边侧控制能力
	表示端边云系统下若干个边缘设备的管理、运行、设备控制和模型更新等能力
	边侧控制能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘控制能力的得分，指标计算方法与S2-A3指标相同，见6.4.3

	S6-A3-B3
	
	
	云侧控制能力
	表示端边云系统下云端设备接收、下发指令，实现运行状态查询、配置管理、设备控制等功能的能力
	云侧控制能力=。
其中，为第个云的云控制能力的得分，指标计算方法与S3-A1指标相同，见6.5.1

	S6-A4-B1
	端边云存储能力
	衡量端边云系统的视频/图像/特征/结果等数据的存储、操作和管理能力
	边侧存储能力
	衡量端边云系统对视频/图像/特征/结果等数据的存储和操作能力
	边侧存储能力=。
其中，为第个边缘设备的边缘存储能力的得分，指标计算方法与S2-A4指标相同，见6.4.4

	S6-A4-B2
	
	
	云侧存储能力
	衡量端边云系统对多流数据的分区存储和操作能力
	云侧存储能力=。
其中，为第个云设备的云存储能力的得分，指标计算方法与S3-A4指标相同，见6.5.4

	S6-A5-B1
	端边云基础协同能力
	表示端边云系统下端边云协同完成任务编排调度、计算/存储/网络资源跨层级适配及算法全流程协同的能力
	端边云资源协同能力
	本指标的定义与S0-1001指标相同，具体描述见7.2
	端边云资源协同能力=。
其中，是端边云系统中执行协同的调度方的数量；为第个调度方的资源协同能力的得分，指标计算方法与S0-1001指标相同，见7.2

	S6-A5-B2
	
	
	端边云数据协同能力
	本指标的定义与S0-1002指标相同，具体描述见7.2
	端边云数据协同能力=。
其中， 为第个调度方的数据协同能力的得分，指标计算方法与S0-1002指标相同，见7.2

	S6-A5-B3
	
	
	端边云管理协同能力
	本指标的定义与S0-1003指标相同，具体描述见7.2
	端边云管理协同能力=。
其中，为第个调度方的管理协同能力的得分，指标计算方法与S0-1003指标相同，见7.2

	S6-A5-B4
	
	
	端边云业务协同能力
	本指标的定义与S0-1004指标相同，具体描述见7.2
	端边云业务协同能力=。
其中，为第个调度方的业务协同能力的得分，指标计算方法与S0-1004指标相同，见7.2

	S6-A5-B5
	
	
	端边云协同机制支持能力
	本指标的定义与S0-1005指标相同，具体描述见7.2
	端边云协同机制支持能力=。
其中，为第个调度方的协同机制支持能力的得分，指标计算方法与S0-1005指标相同，见7.2

	S6-A5-B6
	
	
	端边云协同调度能力
	本指标的定义与S0-1006指标相同，具体描述见7.2
	端边云协同调度能力=。
其中，为第个调度方的协同调度能力的得分，指标计算方法与S0-1006指标相同，见7.2

	S6-A6-B1
	端边云数据处理能力
	表示端边云系统的异构终端兼容性和边云设备数据处理时资源动态调整和扩展性等能力
	端边云异质性能力
	本指标的定义与S0-1007指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1007指标相同，见7.2

	S6-A6-B2
	
	
	端边云弹性可伸缩性能力
	本指标的定义与S0-1008指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1008指标相同，见7.2

	S6-A6-B3
	
	
	端边云响应能力
	本指标的定义与S0-1009指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1009指标相同，见7.2

	S6-A7-B1
	端边云网络通信能力
	表示端边云系统设备间之间的整体网络传输能力
	端边网络通信能力
	表示端边云系统中端、边之间数据传输、网络通信和传输稳定性的能力
	端边网络通信能力=。
其中，是端边网络性能下指标集合（包含端边系统的网络带宽、传输时延和网络抖动，指标的计算方法分别与S0-1010、S0-1011和S0-1012，计算方式见7.2），数量为3；为指标的得分；为指标对应的系数

	S6-A7-B2
	
	
	边云网络通信能力
	表示端边云中边、云之间数据传输、网络通信和传输稳定性的能力
	边云网络通信能力=。
其中，是边云网络性能下的指标集合（包含边云网络带宽、边云传输时延和边云网络抖动，指标的计算方法分别与S0-1010、S0-1011和S0-1012，计算方式见7.2），数量为3；为指标的得分；为指标对应的系数

	S6-A8-B1
	端边云数据管理能力
	表示端边云系统在数据存储及安全与隐私保护方面的能力
	端边云数据存储能力
	本指标的定义与S0-1016指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1016指标相同，见7.2

	S6-A8-B2
	
	
	端边云数据安全
	本指标的定义与S0-1017指标相同，具体描述见7.2
	本指标的计算方法与S0-1017指标相同，见7.2

	S6-A9-B1
	端边云应用交互能力
	表示端边云系统中同类子系统之间执行方和调度方信息交互、数据交互和资源共享等协同的能力
	端端协同能力
	表示多个端子系统执行方和调度方之间支持视频、特征等数据的共享、任务调度和迁移等功能的协同能力
	端端协同能力=系统中端子系统执行方和调度方协同功能支持数量，具体功能为如下2项：
a) 支持端子系统间视频、特征等数据的共享；
b) 支持端子系统间的任务协同、调度和迁移

	S6-A9-B2
	
	
	边边协同能力
	表示多个边子系统执行方和调度方之间支持任务调度、协同推理、训练、联邦学习等功能的协同能力
	边边协同能力=系统中边子系统执行方和调度方协同功能支持数量，具体功能为如下4项：
a) 支持多个边子系统之间的任务调度和迁移；
b) 支持边子系统间的协同训练；
c) 支持边子系统间的协同推理；
d) 支持边子系统间的联邦学习

	S6-A9-B3
	
	
	云云协同能力
	表示云子系统执行方和调度方之间支持任务调度、协同训练、推理以及跨域业务协同共享等功能的协同能力
	云云协同能力=系统中云子系统执行方和调度方协同功能支持数量，具体功能为如下3项：
a) 支持云子系统间的协同训练；
b) 支持云子系统间的协同推理；
c) 支持云子系统间的跨域业务协同和数据共享
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8　 [bookmark: _Toc213370887][bookmark: _Toc196252529][bookmark: _Toc196254308][bookmark: _Toc203318537][bookmark: _Toc214811858]评价方法
8.1　 [bookmark: _Toc203318538][bookmark: _Toc213370888][bookmark: _Toc196254309][bookmark: _Toc162080091][bookmark: _Toc196252530][bookmark: _Toc214811859]概述
数字视网膜系统评价过程中，首先确定评价对象及其相应的评价指标体系，然后依据评价指标的计算方法/测量方式得到每个指标的得分，最后按照评价方法得到总评分，根据总评分结果进一步确定评价对象的等级以及改进建议。
8.2　 [bookmark: _Toc213370889][bookmark: _Toc196254310][bookmark: _Toc203318539][bookmark: _Toc196252531][bookmark: _Toc214811860]系统评价方法
系统评分计算方法如下所示：

式中：
——待评价对象总分数,且，分别表示端、边、云、端边、端云和端边云系统；
——表示待评价对象的一级指标的数量，校准系数根据实际情况确定；
——表示待评价对象第个一级指标的指标得分。
其中，一级指标得分计算方法如下所示：

式中：
——表示待评价对象第个一级指标下二级指标的数量；
——表示待评对象第个一级指标下第个二级指标的指标得分。
表示待评对象第个一级指标下第个二级指标的平衡系数，计算方法如下所示：
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