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[bookmark: _Toc156238746][bookmark: _Toc219985609][bookmark: BKQY]前  言
本文件参考 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》 的规定起草。
本文件由数字音视频编解码技术标准（AVS）工作组提出。
本文件由中关村视听产业技术创新联盟归口。
本文件起草单位：北京三快网络科技有限公司、咪咕文化科技有限公司、鹏城实验室、北京爱奇艺科技有限公司、优酷信息技术（北京）有限公司、北京数码视讯科技股份有限公司、中山大学、北京邮电大学。
本文件主要起草人：邓磊、王琦、刘绍辉、王志航、李锐、周骋、康显桂、刘书昌。

[bookmark: _Toc156238747][bookmark: _Toc219985610][bookmark: BKYY]引  言
[bookmark: OLE_LINK9]T/AI XXX《信息技术 数字水印技术》旨在确立视音频及图像数字水印的技术框架与测评体系，拟由2个部分构成。
——第1部分：视音频图像数字水印测试评估要求。目的在于确立数字水印产品的测试指标体系与评估方法。
——第2部分：视音频图像数字水印技术。目的在于规定数字水印的技术模型、系统功能架构、数据格式与接口规范，明确可靠性、安全性及运行效率等方面的技术要求。
本标准的发布机构提请注意如下事实，声明符合本标准时，可以使用涉及x.y，…，x.y.z条和附录x中有关内容的相关专利。
本标准的发布机构对于专利的范围、有效性和验证资料不提出任何看法。
专利持有人已向本标准的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理和非歧视的条款和条件下，就使用授权许可证进行谈判。这方面，该专利持有人的声明已在本标准的发布机构备案。
在本标准起草过程中，起草组织者数字音视频编解码技术标准工作组根据会员签署同意的工作组章程和有关知识产权规定以及会员在提案、审阅等期间提出的专利披露与许可声明等对标准可能涉及的专利进行了识别。已经确知下表列出的专利权人持有本标准的本部分的专利：
	专利持有人
	联系地址

	
	


上述专利权人同意对所持有的本标准的本部分的必要专利在合理和非歧视的条款和条件基础上，通过AVS专利池进行许可。由数字音视频编解码技术标准工作组推动成立的AVS专利池管理委员会是决定专利池具体许可条款的独立机构。对于专利池中的所有专利，标准实施者可通过专利池管理委员会认可的授权机构获得许可。有关资料可从数字音视频编解码技术标准工作组秘书处获得，联系方法如下：
联 系 人： 
通讯地址： 
邮政编码：
电子邮件： 
电    话：
传    真：
网    址： 
请注意除上述已经识别出的专利外，本标准的某些内容有可能涉及专利。本标准的发布机构不应承担识别这些专利的责任。
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[bookmark: _Toc1330399342][bookmark: _Toc330909006][bookmark: _Toc1892725366][bookmark: _Toc156238748]信息技术 数字水印技术
 第1部分：视音频图像数字水印测试评估要求
[bookmark: _Toc219985611]范围
本文适用于视音频图像数字不可见水印技术的研发、测试、评估、认证，可应用于版权保护、溯源保护、数据防泄漏、真实性验证、数据分类分级、隐蔽信息传输、深度合成媒体管理等领域。
[bookmark: _Toc359963351][bookmark: _Toc422008430][bookmark: _Toc330909007][bookmark: _Toc156238749][bookmark: _Toc219985612]规范性引用文件
GY/T 134—1998 数字电视图像质量主观评价方法
GY/T 340—2020 超高清晰度电视图像质量主观评价方法 双刺激连续质量标度法 
GY/T 298—2016 音频系统小损伤主观评价方法
[bookmark: _Toc987778485][bookmark: _Toc6747798][bookmark: _Toc156238751][bookmark: _Toc219985613]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc175068178][bookmark: _Toc175336585][bookmark: _Toc175389579][bookmark: _Toc218007948][bookmark: _Toc219985614]
原始视频 Original Video 
待添加水印的视频。
[bookmark: _Toc218007949][bookmark: _Toc219985615]
原始音频 Original Audio
待添加水印的音频。 
[bookmark: _Toc175068179][bookmark: _Toc175336586][bookmark: _Toc175389580][bookmark: _Toc175068180][bookmark: _Toc175336587][bookmark: _Toc175389581][bookmark: _Toc218007950][bookmark: _Toc219985616]
原始图像 Original Image
待添加水印的图像。
[bookmark: _Toc175068181][bookmark: _Toc175336588][bookmark: _Toc175389582][bookmark: _Toc218007951][bookmark: _Toc219985617]
原始媒介 Original Media
包括原始音频、原始视频、原始图像。
[bookmark: _Toc175068182][bookmark: _Toc175336589][bookmark: _Toc175389583][bookmark: _Toc218007952][bookmark: _Toc219985618]
水印嵌入 Watermark Embedding
把水印信息添加到原始媒介中的过程。
[bookmark: _Toc175068183][bookmark: _Toc175336590][bookmark: _Toc175389584][bookmark: _Toc218007953][bookmark: _Hlk192758068][bookmark: _Toc219985619]
水印视频 Watermarked Video
对原始视频进行水印嵌入后得到的含水印视频，水印视频与原始视频应具有相同的分辨率、码率、帧率等编码配置。
[bookmark: _Toc175068184][bookmark: _Toc175336591][bookmark: _Toc175389585][bookmark: _Toc218007954][bookmark: _Toc219985620]
水印音频 Watermarked Audio
对原始音频进行水印嵌入后得到的含水印音频，水印音频与原始音频应具有相同的通道数、采样率及码率等编码配置。
[bookmark: _Toc175068185][bookmark: _Toc175336592][bookmark: _Toc175389586][bookmark: _Toc218007955][bookmark: _Toc219985621]
水印图像 Watermarked Image
对原始图像进行水印嵌入后得到的含水印图像，水印图像与原始图像应具有相同的分辨率和质量因子等编码配置。
[bookmark: _Toc175068186][bookmark: _Toc175336593][bookmark: _Toc175389587][bookmark: _Toc218007956][bookmark: _Toc219985622]
水印媒介 Watermarked Media
包括水印视频、水印音频和水印图像。
[bookmark: _Toc175068187][bookmark: _Toc175336594][bookmark: _Toc175389588][bookmark: _Toc218007957][bookmark: _Toc219985623]
参数实例 Parameter Instance
从参数取值范围中选取的一个确定值。
[bookmark: _Toc175068188][bookmark: _Toc175336595][bookmark: _Toc175389589][bookmark: _Toc218007958][bookmark: _Toc219985624]
待检音频 Audio to be Detected
用于检测水印信息的音频。
[bookmark: _Toc175068189][bookmark: _Toc175336596][bookmark: _Toc175389590][bookmark: _Toc218007959][bookmark: _Toc219985625]
待检视频 Video to be Detected
用于检测水印信息的视频。
[bookmark: _Toc175068190][bookmark: _Toc175336597][bookmark: _Toc175389591][bookmark: _Toc218007960][bookmark: _Toc219985626]
待检图像 Image to be Detected
用于检测水印信息的图像。
[bookmark: _Toc175068191][bookmark: _Toc175336598][bookmark: _Toc175389592][bookmark: _Toc218007961][bookmark: _Toc219985627]
待检媒介 Media to be Detected
包括待检音频、待检视频和待检图像。
[bookmark: _Toc175068192][bookmark: _Toc175336599][bookmark: _Toc175389593][bookmark: _Toc218007962][bookmark: _Toc219985628]
水印提取 Watermark Extraction
检测待检媒介并从中提取出水印信息的过程。
[bookmark: _Toc175068193][bookmark: _Toc175336600][bookmark: _Toc175389594][bookmark: _Toc218007963][bookmark: _Toc219985629]
水印信息 Watermark Information
可嵌入音频、视频、图像中的有价值信息，例如版权信息、溯源信息、数据分类分级信息等。
[bookmark: _Toc175068194][bookmark: _Toc175336601][bookmark: _Toc175389595][bookmark: _Toc218007964][bookmark: _Toc219985630]
水印容量 Watermark Capacity
用于承载水印信息的有效比特数。
[bookmark: _Toc175068195][bookmark: _Toc175336602][bookmark: _Toc175389596][bookmark: _Toc218007965][bookmark: _Toc219985631]
鲁棒性 Robustness
待检媒介经过多种处理仍能被正确提取出水印信息的能力。
[bookmark: _Toc175068196][bookmark: _Toc175336603][bookmark: _Toc175389597][bookmark: _Toc218007966][bookmark: _Toc219985632]
鲁棒水印 Robust Watermark
具有鲁棒性的水印技术。
[bookmark: _Toc175068197][bookmark: _Toc175336604][bookmark: _Toc175389598][bookmark: _Toc218007967][bookmark: _Toc219985633]
脆弱水印 Fragile Watermark
不具有鲁棒性的水印技术。
[bookmark: _Toc175068198][bookmark: _Toc175336605][bookmark: _Toc175389599][bookmark: _Toc218007968][bookmark: _Toc219985634]
可见水印 Visible Watermark
肉眼容易观测到的水印。
[bookmark: _Toc175068199][bookmark: _Toc175336606][bookmark: _Toc175389600][bookmark: _Toc218007969][bookmark: _Toc219985635]
不可见水印 Invisible Watermark
肉眼观测不到或难以观测到的水印。
[bookmark: _Toc175068200][bookmark: _Toc175336607][bookmark: _Toc175389601][bookmark: _Toc175068201][bookmark: _Toc175336608][bookmark: _Toc175389602][bookmark: _Toc1023950217][bookmark: _Toc1943873471][bookmark: _Toc156238752][bookmark: _Toc219985636]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]AVS 	   数字音视频编解码技术标准工作组 (Audio and Video Coding Standard Workgroup)
AVS2   AVS工作组制定的第二代音视频编码标准（Audio and Video Coding Standard 2）
AVS3   AVS工作组制定的第三代音视频编码标准（Audio and Video Coding Standard 3）
PSNR   峰值信噪比（Peak Signal to Noise Ratio）
VMAF   多方法融合的视频质量评估指标（Video Multi-Method Assessment Fusion）
FFmpeg 开源媒体处理框架
SNR    信噪比（Signal-to-Noise Ratio）
dB     分贝（Decibel），用于描述视音频的增益或损耗
dBFS   相对于满刻度的分贝数(Decibels relative to Full Scale)
Mbps   兆比特每秒（Megabits per second）
Kbps   千比特每秒（Kilobits per second）
FPS    帧每秒（Frames per second）
[bookmark: _Toc156238753][bookmark: _Toc219985637]数字水印技术框架
水印技术基础框架如图1，包括水印嵌入、处理和水印提取。
水印技术有多种分类方法，例如根据鲁棒性可分为脆弱水印和鲁棒水印，根据可见性可分为可见水印和不可见水印，本文针对不可见鲁棒数字水印技术制定，主要内容包括水印的原始媒介要求、鲁棒性指标及测量、待检媒介要求及测量、视听质量要求及测量、水印容量要求及测量等。
鲁棒性技术指标规定了水印媒介经过处理后仍可以提取水印信息的能力，本文将水印媒介的处理分成5种类型包括：信号处理、几何变换、转码、录制、共谋。
视听质量技术指标用于测量水印媒介与原始媒介的质量变化，包括客观质量指标和主观质量指标。
水印信息承载了版权声明、溯源取证、分类分级等有价值信息，水印信息的具体含义应由水印技术的使用者决定，本文不做要求。水印信息可以用数字表示，也可以用字符、图像、音频或视频表示。水印信息的不同表示均可等价转换为比特形式计算水印容量。
水印嵌入
原始媒介
水印信息
处理
（严重失真/失真/非失真）
水印提取
水印信息

水印技术基础框架
[bookmark: _Toc219985638]视频水印测试评估技术要求
[bookmark: _Toc156238760][bookmark: _Toc219985639]原始视频要求
原始视频应采用多种不同内容风格的视频素材包括：影视剧、综艺节目、体育比赛、动画片、视频会议、网络直播等。原始视频采用1080P格式为基准，具体参数见表A.1。
[bookmark: _Toc219985640]视频水印鲁棒性指标及测量
[bookmark: _Toc156238758][bookmark: _Toc155993261][bookmark: _Toc155993312][bookmark: _Toc156001712][bookmark: _Toc156004707][bookmark: _Toc156004755][bookmark: _Toc156238707][bookmark: _Toc156238755][bookmark: _Toc156238814]视频水印鲁棒性分级指标
视频水印技术的鲁棒性能分级指标见表A.2。本文采用分级方式满足不同应用场景对水印技术鲁棒性的不同要求。表A.2将视频水印鲁棒性能分为4个级别，级别1到级别4对水印算法鲁棒性能要求依次提高。符合某一级别要求的水印技术需在该级别规定的任何一个处理后，仍能正确提取水印信息。
视频处理工具
对处理工具做如下要求：
a）采用FFmpeg作为信号处理、转码、几何变换、共谋的处理工具；
b）录制工具包括录屏工具和录像工具，录制分辨率为1920x1080，录制帧率需大于等于15FPS且小于等于25FPS，录制码率高于1Mbps时需转码到1Mbps。
单项测试项测量
从表A.2中一个测试项的一个级别所确定的参数范围中任选一个参数实例，根据选取的参数实例对水印视频进行处理生成待检视频，如果从这个待检视频中能够提取出正确的水印信息，则记录该测试项该级别测试的结果为通过，否则记为不通过。参数实例为空时不进行处理，待检视频为水印视频，测试结果记录为通过。
[bookmark: _Toc156238762][bookmark: _Toc219985641]待检视频时长要求及测量
[bookmark: _Hlk174972835]待检视频长度不应大于15分钟，满足鲁棒性及视觉质量要求下待检视频应越短越好。待检视频时长分级指标如表A.3。
时长测量方法：依据某个级别的时长要求随机截取一段水印视频作为待检视频，如果从待检视频中能够提取出正确的水印信息，则该级别时长测量记为通过，否则记为不通过。记为通过的最高级别作为测量结果。
[bookmark: _Toc156238763][bookmark: _Toc219985642]水印视频质量要求及测量
客观质量
采用PSNR和VMAF进行客观质量评估。对水印视频与原始视频客观质量分级要求如表A.4和表A.5。
PSNR测量方法：原始视频嵌入水印后生成水印视频，采用FFmpeg工具计算原始视频和水印视频的PSNR值，PSNR值满足的最高级别作为测量结果。
VMAF测量方法：原始视频嵌入水印后生成水印视频，采用FFmpeg工具计算原始视频和水印视频的VMAF值，VMAF值满足的最高级别作为测量结果。
主观质量
将原始视频和水印视频放大两倍进行观测，需达到下列要求之一：
1）依据“GY/T 134—1998  数字电视图像质量主观评价方法”， 达到“可察觉不讨厌”及以上。
2）依据“GY/T 340—2020  超高清晰度电视图像质量主观评价方法 双刺激连续质量标度法”，达到良及以上。
[bookmark: _Toc156238765][bookmark: _Toc219985643]音频水印测试评估技术要求
[bookmark: _Toc219985644]原始音频要求
原始音频应采用多种不同内容风格的音频素材包括：音乐、语音、深度合成语料等。原始音频基准的格式见表A.7。
[bookmark: _Toc155993272][bookmark: _Toc155993323][bookmark: _Toc156001723][bookmark: _Toc156004718][bookmark: _Toc156004766][bookmark: _Toc156238718][bookmark: _Toc156238766][bookmark: _Toc156238825][bookmark: _Toc168422597][bookmark: _Toc168422667][bookmark: _Toc219985645]音频水印鲁棒性分级指标及测量
1. [bookmark: _Toc175066429][bookmark: _Toc175068212][bookmark: _Toc175336619][bookmark: _Toc175389613][bookmark: _Toc214298059][bookmark: _Toc214899063][bookmark: _Toc214905402][bookmark: _Toc214905477][bookmark: _Toc218007980][bookmark: _Toc219985646]
1　 [bookmark: _Toc155993273][bookmark: _Toc155993324][bookmark: _Toc156001724][bookmark: _Toc156004719][bookmark: _Toc156004767][bookmark: _Toc156238719][bookmark: _Toc156238767][bookmark: _Toc156238826][bookmark: _Toc168422598][bookmark: _Toc168422668][bookmark: _Toc175066430][bookmark: _Toc175068213][bookmark: _Toc175336620][bookmark: _Toc175389614][bookmark: _Toc214298060][bookmark: _Toc214899064][bookmark: _Toc214905403][bookmark: _Toc214905478][bookmark: _Toc218007981][bookmark: _Toc156238772][bookmark: _Toc219985647]
2　 [bookmark: _Toc219985648]
3　 [bookmark: _Toc219985649]
4　 [bookmark: _Toc219985650]
5　 [bookmark: _Toc219985651]
6　 [bookmark: _Toc219985652]
6.1　 [bookmark: _Toc219985653]
6.2　 [bookmark: _Toc219985654]
音频水印鲁棒性分级指标
音频水印技术的鲁棒性能分级指标见表A.6。本文采用分级方式满足不同应用场景对水印技术鲁棒性的不同要求。表A.6将水印鲁棒性能分为4个级别，级别1到级别4对水印算法鲁棒性能要求依次提高。符合某一级别鲁棒性能要求的水印技术需在该级别规定的任何一个处理后，仍然可以正确提取水印信息。
音频处理工具
处理工具应符合如下要求：
1）采用FFmpeg作为信号处理、转码、几何变换、共谋的处理工具；
2）录音工具需具有录制双声道、44.1Khz采样率、128Kbps码率音频的能力。 
单项测试项测量
从表A.6中一个测试项的一个级别所确定的参数范围中任选一个参数实例，根据选取的参数实例对水印音频进行处理生成待检音频，如果从这个待检音频中能够提取出正确的水印信息，则该测试项该级别测量结果记为通过，否则记为不通过。参数实例为空时不进行处理，此时待检音频为水印音频且测量结果记录为通过。
6. [bookmark: _Toc156238776][bookmark: _Toc219985655]待检音频时长要求及测量
[bookmark: _Hlk174972779]待检音频时长分级见表A.8。
时长测量方法：依据某个级别的时长要求随机截取一段水印音频作为待检音频，如果从待检音频中能够提取出正确的水印信息，则该级别时长测量记为通过，否则记为不通过。记为通过的最高级别作为测量结果。
[bookmark: _Toc156238777][bookmark: _Toc219985656]水印音频质量要求及测量
客观质量
水印音频客观质量分级要求见表A.9。
水印音频客观质量采用SNR计算，计算方法如下列公式所示： 

其中X1为原始音频采样值序列，X2为水印音频采样值序列，N为采样点数量。 
SNR计算结果满足的最高级别作为测量结果。
主观质量  
依据“GY/T 298—2016 音频系统小损伤主观评价方法”， 达到“可察觉不讨厌”及以上。
[bookmark: _Toc156238779][bookmark: _Toc219985657]图像水印测试评估技术要求
[bookmark: _Toc156001737][bookmark: _Toc156004732][bookmark: _Toc156004780][bookmark: _Toc156238732][bookmark: _Toc156238780][bookmark: _Toc156238839][bookmark: _Toc156238783][bookmark: _Toc156238781][bookmark: _Toc219985658]原始图像要求
原始图像应采用多种不同内容风格的图像素材包括：自然风景、人物写真、艺术、广告图、商品图、文档、网页等。原始图像基准见表A.10。
[bookmark: _Toc219985659]图像水印鲁棒性分级指标及测量
图像水印鲁棒性能分级指标
图像水印技术的鲁棒性能分级指标见表A.11。本文采用分级方式满足不同应用场景对水印技术鲁棒性的不同要求，表A.11将水印鲁棒性能分为4个级别，级别1到级别4对水印算法鲁棒性能要求依次提高。符合某一级别鲁棒性能要求的水印算法需在该级别规定的任何处理后，仍然能够正确提取水印信息。
图像处理工具
图像处理工具应符合如下要求：
1）采用FFmpeg作为信号处理、转码、几何变换、共谋的处理工具；
2）录制设备可录制JPEG或PNG格式，录制质量因子大于60时，需转码到60质量因子，PNG格式质量因子视为100。
单项测试项测量
从表A.11中一个测试项的一个级别所确定的参数范围中任选一个参数实例，根据选取的参数实例对水印图像进行处理生成待检图像，如果从这个待检图像中能够提取出正确的水印信息，则该测试项该级别测量结果记为通过，否则记为不通过。参数实例为空时不进行处理，此时待检图像为水印图像且提取结果记录为通过。
[bookmark: _Toc156238785][bookmark: _Toc219985660]待检图像分辨率要求及测量
待检图像分辨率分级要求见表A.12。
分辨率测量方法：依据某个级别的分辨率要求随机截取一块水印图像作为待检图像，如果从待检图像中能够提取出正确的水印信息，则该级别分辨率测量结果记为通过，否则记为不通过。记为通过的最高级别作为测量结果。
[bookmark: _Toc156238786][bookmark: _Toc219985661]水印图像质量要求及测量
客观质量
含水印图像与原始图像客观质量分级要求见表A.13。
PSNR计算方法：原始图像嵌入水印后生成水印图像，采用FFmpeg计算原始图像和水印图像的PSNR值，PSNR值满足的最高级别作为测量结果。
主观质量
将原始图像和水印图像放大两倍进行观测，应满足下列要求：
依据“GY/T 340—2020  超高清晰度电视图像质量主观评价方法 双刺激连续质量标度法”，达到良及以上。
[bookmark: _Toc156238754][bookmark: _Toc219985662]通用测试评估技术要求
[bookmark: _Toc219985663]水印嵌入、处理、检测实施方要求
水印技术提供方，是指提供水印技术用于测试评估的一方。
水印技术测评方，是指	能够独立测试评估水印技术的一方，它应是与水印技术提供方无关的机构或团体。
水印媒介的处理只能由水印技术测评方实施。
对水印嵌入和检测实施方做如下要求：
a）水印嵌入和检测由水印技术测评方实施时，水印技术提供方需向水印技术测评方提供水印嵌入和检测工具；
b）水印嵌入和检测由水印技术提供方实施时，水印技术提供方需向水印技术测评方提供水印媒介，每个原始媒介需提供至少3份水印信息不同的水印媒介。
[bookmark: _Toc219985664]信息容量分级要求及测量
水印信息容量越高表明提供信息的能力越强。水印信息容量分级见表A.14。
水印信息容量测量方法：
a）水印嵌入和检测由水印技术测评方实施时，水印技术测评方评估后给出水印信息容量级别；
b）水印嵌入和检测由水印技术提供方实施时，水印技术提供方如实提供水印信息容量级别。
[bookmark: _Toc219985665]水印技术参考类型测量方法
水印技术参考类型分为无参考检测和有参考检测：
1）无参考检测类型只需要待检媒介参与检测，当所有测试项均采用无参考检测方法时，记录水印技术为无参考类型；
2）有参考检测类型不只需要待检媒介参与检测，当有1项及以上测试项采用有参考检测方法时，记录水印技术为有参考类型。
参考类型测量方法：
1）水印技术测评方实施检测时，参考类型由测评方评估后提供参考类型；
2）水印技术开发者实施检测时，参考类型由开发者如实提供参考类型。
[bookmark: _Toc219985666]共谋测试项测量方法
    用多个不同的水印信息分别嵌入到相同的原始媒介中生成多个水印媒介，计算这些水印媒介的均值作为共谋水印媒介，如果从共谋水印媒介中提取出正确水印信息的数量大于等于1，则共模测量结果记为通过。 
[bookmark: _Toc219985667]组合测试项测量方法
从信号处理、几何变换、转码处理类别中分别随机选择一个测试项依次记为T1、T2、T3，从某个级别下T1~T3对应的参数范围中分别随机选择一个参数实例，构成一个参数实例序列，依据参数实例序列依次进行处理生成待检媒介，如果从这个待检媒介中能够提取正确的水印信息，则该级别组合测量结果记为通过。参数实例为空时不进行处理。

[bookmark: _Toc219985668]鲁棒性多次测量方法
多次测量，采用不同的水印媒介和不同的参数实例对同一个测试项的同一个级别进行多次测量。多次测量用于降低测量的偶然性。
多次测量得分为：测量通过次数与测量总次数的比值。如果多次测量得分大于0.9，则多次测量结果记为通过。





[bookmark: _Toc156238788][bookmark: _Toc175068230][bookmark: _Toc175336638][bookmark: _Toc175389633][bookmark: _Toc218008001][bookmark: _Toc219985669]
[bookmark: _Toc156238789][bookmark: _Toc175068231][bookmark: _Toc175336639][bookmark: _Toc175389634][bookmark: _Toc214905499][bookmark: _Toc218008002][bookmark: _Toc219985670]
[bookmark: _Toc156238790][bookmark: _Toc218008003][bookmark: _Toc219985671]
（资料性附录）
[bookmark: _Ref219973795]原始视频基准参数
	
	分辨率
	帧率
	像素动态
	码率
	时长

	基准1
	1920x1080
	25FPS
	8比特
	10Mbps 
	16分钟

	基准2
	1920x1080
	25FPS
	10比特
	10Mbps 
	16分钟



[bookmark: SYGSSQ][bookmark: _Ref219973900]视频水印鲁棒性测试项及鲁棒性分级指标
	类型
	测试项
	参数范围
	1级
	2级
	3级
	4级

	[bookmark: _Hlk192759316]信号处理
	模糊/锐化
	0~4取值
	0~1
	0~2
	0~3
	0~4

	
	去噪/加噪
	0~4取值
	0~1
	0~2
	0~3
	0~4

	
	对比度/饱和度/亮度/色度
	0~±40%改变
	0~±10%
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	转码　
	编码标准转换
	1~11[1]
	1~6
	1~6
	1~11
	1~11

	
	码率转换（H264）
	1080P，待检视频码率3~1Mbps
	3Mbps
	2Mbps
	1Mbps
	1Mbps

	
	帧率转换
	0~±40%帧率改变
	0~±10%
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	几何变换
	剪切
	0~±40%面积改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	空间插入(图像)
	0~±40%面积改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	缩放
	0~±40%面积改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	翻转
	水平翻转、垂直翻转
	否
	是
	是
	是

	
	90度旋转
	顺时针、逆时针
	否
	是
	是
	是

	
	旋转
	0-±10度
	否
	否
	0~±5度
	0~±10度

	
	非等比缩放
	水平/垂直 0~±20% 改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	高动态转标动态
	10位转8位
	否
	否
	是
	是

	
	快慢放
	0~±20%播放速度改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	录制（数字、模拟）
	手机/电脑录屏
	1080P，1Mbps，15FPS~25FPS
	否
	否
	1Mbps
	1Mbps

	
	HDMI录制
	1080P，1Mbps，15FPS~25FPS
	否
	否
	1Mbps
	1Mbps

	
	固定摄像机/手机录制
	1080P，1Mbps，15FPS~25FPS
	否
	否
	否
	1Mbps

	
	手持摄像机/手机录制
	1080P，1Mbps，15FPS~25FPS
	否
	否
	否
	1Mbps

	共谋
	共谋
	共谋数量>=2
	否
	否
	否
	>=2

	组合
	信号处理+几何变换+转码
	各单项要求如上
	否
	否
	是
	是


[1]注：1mpeg2、2mpeg4、3H264、4AVS1、5wmv、6vp8、7H265、8AVS2、9vp9、10H266、11AVS3。

[bookmark: _Ref219974585]待检视频时长级别
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	时长
	15分钟
	5分钟
	1分钟
	30秒



[bookmark: _Ref219974614]水印视频PSNR质量要求
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	PSNR
	>=30dB
	>=35dB
	>=40dB
	>=45dB


[bookmark: _Ref219974625]水印视频VMAF质量要求
	级别
	1级
	2级
	3级
	4级

	VMAF
	>=0.9
	>=0.95
	>=0.97
	>=0.99



[bookmark: _Ref219974643]音频水印鲁棒性测试项及鲁棒性分级指标
	类型
	测试项
	参数范围
	1级
	2级
	3级
	4级

	信号处理
	加噪
	-80~~-10(dBFS)
	<=-60
	<=-40
	<=-30
	<=-10

	
	降噪
	0~40dB
	<=10
	<=20
	<=30
	<=40

	
	高通
	0~6khz（截止频率）
	<=1khz
	<=2khz
	<=4khz
	<=6khz

	
	带通
	3~10khz （带宽）
	10khz
	8khz
	5khz
	3khz

	[bookmark: _Hlk185496750]
	低通
	1~6khz（截止频率）
	>=6khz
	>=4khz
	>=2khz
	>=1khz

	
	幅度拉伸
	0~±20%（幅度改变）
	0~±5%
	0~±10%
	0~±15%
	0~±20%

	转码　
	编码标准转换
	1~6（注）
	1~3
	1~3
	1~6
	1~6

	
	码率转换
	1/8~2(倍）
	>=1/2
	>=1/4
	>=1/6
	>=1/8

	几何变换
	重采样
	1/4~4(倍)
	否
	>=1/2
	>=1/3
	>=1/4

	
	通道转换
	单、双、2.1，5.1、7.1
	否
	是
	是
	是

	
	添加回声
	0~500ms（延时）
0~30%（幅度）
	否
	0-100ms
0~10%
	0~200ms
0~20%
	0~500ms
0~30%

	
	剪切
	0~±20%改变
	否
	0~±5%
	0~±10%
	0~±20%

	
	均衡
	1/2倍频，10频带，0~±15dB改变
	否
	0~±5
	0~±10
	0~±15

	
	变速
	0~±20%速度改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	变调
	0~±20%音调改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	插入
	0~±20%时长改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	幅值反向
	改变空域幅值方向
	否
	否
	是
	是

	
	声道互换
	左、右、前、后（声道）
	否
	否
	是
	是

	
	随机增减采样点
	0~±2%
	否
	否
	0~±1%
	0~±2%

	
	相位改变
	0~±20%改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	量化转换
	8bit,16bit,24bit,32bit 
	否
	否
	是
	是

	[bookmark: _Hlk185498745]录制
	手机/电脑录音
	双声道，44.1Khz，128Kbps
	否
	否
	是
	是

	[bookmark: _Hlk185497501]
	固定摄像机/手机外放录音
	双声道，44.1Khz，128Kbps
	否
	否
	否
	是

	
	手持摄像机/手机外放录音
	双声道，44.1Khz，128Kbps
	否
	否
	否
	是

	共谋
	共谋
	大于等于2
	否
	否
	否
	>=2

	组合
	信号处理+几何变换+转码
	各单项要求如上
	否
	否
	是
	是


注：音频编码标准，1MP3、2WMA、3AAC、4VORBIS、5OPUS、6AVS3P10

[bookmark: _Ref219974779]原始音频基准
	
	采样率
	声道数
	量化
	码率

	基准1
	44.1khz
	双声道立体声
	16bit 整数
	128Kbps

	基准2
	44.1khz
	5.1声道
	32bit 整数
	640Kbps


[bookmark: _Ref219974694]待检音频时长分级要求
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	时长
	15分钟
	5分钟
	1分钟
	30秒



[bookmark: _Ref219974702]水印音频客观质量分级要求
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	SNR
	>=25dB
	>=26dB
	>=27dB
	>=28dB



[bookmark: _Ref219974713]原始图像基准
	
	分辨率
	像素动态
	格式

	基准1
	2048x1024
	8比特
	PNG

	[bookmark: _Hlk175062493]基准2
	2048x1024
	16比特
	PNG



[bookmark: _Ref219974719]图像水印鲁棒性测试项及分级指标
	攻击类型
	测试项
	参数范围
	1级
	2级
	3级
	4级

	信号处理
	模糊/锐化/ 
	0~4取值
	0~1
	0~2
	0~3
	0~4

	
	加噪/去噪
	0~4取值
	0~1
	0~2
	0~3
	0~4

	
	对比度/饱和度/亮度/色度
	0~±40%改变
	0~±10%
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	转码　
	编码标准转换
	1,2,3,4[注]
	1,2
	1,2,3
	1,2,3,4
	1,2,3,4

	
	码率转换（JPEG）
	质量因子60~100
	>=90
	>=80
	>=70
	>=60

	几何变换
	剪切
	0~±40%改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	空间插入(图像)
	0~±40%改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	缩放
	0~±40%改变
	否
	0~±20%
	0~±30%
	0~±40%

	
	翻转
	水平翻转、垂直翻转
	否
	是
	是
	是

	
	90度旋转
	顺时针、逆时针
	否
	是
	是
	是

	
	旋转
	0-±10度
	否
	否
	0~±5度
	0~±10度

	
	非等比缩放
	水平/垂直 0~±20% 改变
	否
	否
	0~±10%
	0~±20%

	
	高动态转标动态
	10位转8位
	否
	否
	是
	是

	录制
	手机/电脑截屏
	质量因子60
	否
	否
	60
	60

	
	相机/手机拍显示屏
	质量因子60
	否
	否
	否
	60

	
	相机/手机拍显示屏
	质量因子60
	否
	否
	否
	60

	组合
	信号处理+几何变换+转码
	各单项要求如上
	否
	否
	是
	是


注：图像编码标准， 1PNG,2JPEG,3WebP,4AVIF；

[bookmark: _Hlk174971891][bookmark: _Ref219974739]待检图像分辨率分级要求
	级别
	1级
	2级
	3级
	4级

	分辨率
	2048x1024
	1024x1024
	768x768
	512x512



[bookmark: _Ref219974746]水印图像质量分级要求
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	PSNR
	>=30dB
	>=35dB
	>=40dB
	>=45dB



[bookmark: _Ref219974757]水印技术信息容量分级要求
	级别
	一级
	二级
	三级
	四级

	信息长度
	>=1比特
	>=24比特
	>=32比特
	>=40比特



_________________________________
